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Lokalni extrémy

@ Rekneme, Ze funkce f ma v bodé xy lokalni maximum, existuje-li prstencové
okoli bodu xp takové, ze pro vSechna x z tohoto okoli plati

f(x) < f(x0).
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Lokalni extrémy

@ Rekneme, Ze funkce f ma v bodé xy lokalni maximum, existuje-li prstencové
okoli bodu xp takové, ze pro vSechna x z tohoto okoli plati

f(x) < f(x0).

@ Rekneme, ze funkce f ma v bodé xp lokalni minimum, existuje-li prstencové
okoli bodu xg takové, Ze pro vsechna x z tohoto okoli plati

f(x) > f(x0).
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Globalni extrémy

@ Rekneme, e funkce f nabyva na mnoziné Q C Dr svého maxima v bodé xg,
je-li
xo € Q a plati f(xp) = max{f(x) : x € Q}.
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Globalni extrémy

@ Rekneme, e funkce f nabyva na mnoziné Q C Dr svého maxima v bodé xg,
je-li
xo € Q a plati f(xp) = max{f(x) : x € Q}.

@ Rekneme, ¥e funkce f nabyva na mnoziné Q C Df svého minima v bodé xg,
je-li
xo € Q a plati f(xp) = min{f(x) : x € Q}.
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Nutnd podminka existence lokalniho extrému
@ Ma-li funkce f v xp lokdlni extrém, pak bud

fI(XQ) = 0,
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L Gvod

Nutnd podminka existence lokalniho extrému
@ Ma-li funkce f v xp lokdlni extrém, pak bud

fI(XQ) = 0,

nebo

f'(x0) neexistuje.
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I—Optimslizséni alohy

Optimalizacni Gloha

Y

@ Optimaliza¢ni Glohou rozumime problém:

,Resdte dlohu min f(x)."
x€N
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I—Optimslizséni alohy

Optimalizacni Gloha

Y

@ Optimaliza¢ni Glohou rozumime problém:

,Resdte dlohu min f(x)."
x€N
nebo

,Reste Glohu max f(x),"
x€Q

kde Q C Ds.
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I—Optimslizséni alohy

Optimalizacni Gloha

Y

@ Optimaliza¢ni Glohou rozumime problém:

,Resdte dlohu min f(x)."
x€N

nebo

,Reste Glohu max f(x),"
x€Q

kde Q C Ds.

@ Protoze plati

arg min f(x) =arg Teaé(—f(x)) ,

omezime se pfi zkoumani optimalizacnich Gloh pouze na prvni problém.
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I—Optimslizséni alohy

Vylet do minulosti

s

@ prvni optimalizaéni Glohy — Did6 (zalozeni Kartdga - 814 pf. n. |.)
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I—Optimslizséni alohy

Vylet do minulosti

@ prvni optimalizaéni Glohy — Did6 (zalozeni Kartdga - 814 pf. n. |.)

@ ,Novd stereometrie vinnych sudt” (1615) — Kepler (1571 - 1630)
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I—Optimslizséni alohy

Vylet do minulosti

@ prvni optimalizaéni Glohy — Did6 (zalozeni Kartdga - 814 pf. n. |.)

@ ,Novd stereometrie vinnych sudt” (1615) — Kepler (1571 - 1630)

o lokalizace extrému — Fermat (1601 - 1665)
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I—Optimslizséni alohy

Vylet do minulosti

@ prvni optimalizaéni Glohy — Did6 (zalozeni Kartdga - 814 pf. n. |.)

@ ,Novd stereometrie vinnych sudt” (1615) — Kepler (1571 - 1630)

o lokalizace extrému — Fermat (1601 - 1665)

o diferencidlni kalkul - Newton (1643 - 1727), Leibniz (1646 - 1716)
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I—Optimslizséni alohy

Klasifikace optimalizac¢nich tloh

Y

@ Optimalizacni Gloha bez omezeni:

inf
25,10
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I—Optimslizséni alohy

Klasifikace optimalizac¢nich tloh

Y

@ Optimalizacni Gloha bez omezeni:

inf
25,10

@ Optimaliza¢ni Gloha s omezenimi:

min f(x)
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I—Optimslizséni alohy

Priklady optimalizac¢nich Gloh
@ Optimalizaéni Gloha bez omezeni (kuli¢ka o hmotnosti m volné zavésena
na pruziné):

min x? + x5 + mxy
xER2



Jak dosahnout vrcholu - prednaska s drobnym prekvapenim

I—Optimslizséni alohy

Priklady optimalizac¢nich Gloh

Y

@ Optimalizaéni Gloha bez omezeni (kuli¢ka o hmotnosti m volné zavésena
na pruziné):

min x? + x5 + mxy
xER2

@ Optimalizaéni Gloha s omezenimi (kulicka o hmotnosti m zavé$end na
pruziné, kterd visi nad prekdzkou):

min x2 + x2 + mxa,
xXEN

kdeQ:{x€R2:x1+x2+120, —x1+x +3>0}.
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I—Optimalizséni alohy

Optimaliza¢ni Gloha s omezenimi

Obrézek: P¥iklad rovnovazného stavu kuli¢ky na pruziné ((loha s omezenim)
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=iz ey

Optimaliza¢ni Gloha s omezenimi

05 ) 05 1 15 2
X1

Obréazek: Rovnovazné polohy kuli¢ky o hmotnosti m=1 (vlevo) a m=2 (vpravo) zavéené
nad prekazkou
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=iz ey

Optimaliza¢ni Gloha s omezenimi

05 ) 05 1 15 2
X1

Obréazek: Rovnovazné polohy kuli¢ky o hmotnosti m=3 (vlevo) a m=4 (vpravo) zavéené
nad prekazkou
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Optimaliza¢ni Gloha s omezenimi

05 ) 05 1 15 2
X1

Obréazek: Rovnovazné polohy kuli¢ky o hmotnosti m=5 (vlevo) a m=10 (vpravo)
zavésené nad prekazkou
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L Metody optimalizace

Reseni rovnice f(x) =0
Newtonova metoda pro feseni rovnice f(x) = 0:

X2

Obrazek: Newtonova metoda
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L Metody optimalizace

Reseni rovnice f(x) =0
@ Z predchoziho obrazku odvodime

f(x)

) =
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L Metody optimalizace

Regeni rovnice f(x) = 0

@ Z predchoziho obrazku odvodime

f(x
f/(Xk) — ( k)
X — Xk+1
@ Tuto rovnici upravime do tvaru
f(xc)

Xk+1 = Xk — ) "
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L Metody optimalizace

Regeni rovnice f(x) = 0

@ Z predchoziho obrazku odvodime

f(x
f/(Xk) — ( k)
X — Xk+1
@ Tuto rovnici upravime do tvaru
f(xc)

Xk+1 = Xk — ) "

@ Opakovanim tohoto iteraéniho predpisu ziskdme posloupnost (xk) ,bliZici* se

feSeni x* rovnice f(x) = 0.
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L Metody optimalizace

7 7

Reseni optimalizacni Glohy bez omezeni
@ Predchozi postup pouzijme pro Glohu

inf
25,10

kde f je dvojnasobné spojité diferencovatelna na Dy.
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L Metody optimalizace

7 7

Reseni optimalizacni Glohy bez omezeni
@ Predchozi postup pouzijme pro Glohu

inf
25,10

kde f je dvojnasobné spojité diferencovatelna na Dy.

@ A to tak, Ze vyFe$ime rovnici f'(x) = 0.
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L Metody optimalizace

7 7

Reseni optimalizacni Glohy bez omezeni
@ Predchozi postup pouzijme pro Glohu
in f
25,10

kde f je dvojnasobné spojité diferencovatelna na Dy.
@ A to tak, Ze vyFe$ime rovnici f'(x) = 0.

@ Tim ziskdme itera¢ni predpis, kterému se opét riki Newtonova metoda:

£ (x)
Xk+1 = Xk — 7 (xe) "
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L Metody optimalizace

A to je vse...

Dékuji vam za pozornost ...
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