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,,Neumim-l1 néco vysveétlit jednoduse, pak tomu dostatecné nerozumim.”

A. Einstein
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Geometrie soustav linearnich rovnic

Pohled po radcich
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Geometrie soustav linearnich rovnic

Pohled po sloupcich
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Geometrie soustav linearnich rovnic
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Geometrie soustav linearnich rovnic

x1, To FTeSime nezavisle < a;lay
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Souvislost Pythagorovy véty a divky z Playboye

Pythagorova véta

lall* + [[b]I* = [le|,

kde
Ja]l = va-a
je norma vektoru a
XV =21Y1 +Toys+ ...

je skalarni soucin vektoru.




Souvislost Pythagorovy véty a divky z Playboye

Kolmost neboli ortogonalita
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Souvislost Pythagorovy véty a divky z Playboye

Ortogonalni projekce vektoru b na vektor (pifimku) a
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Geometrie soustav linearnich rovnic

x1, To FTeSime nezavisle < a;lay




Pythagorova véta a JPEG

Projekce vektoru do (hyper)roviny: JPEG komprese

bitmapa 5%-komprese Fourierovou béazi




Pythagorova véta a JPEG

JPEG: Fourierova L2-ortogondlni baze fj.(r,y) = el k)

Re fi1(z,y) Re fio(x, y) Re for(z, y) Re fo(z,y)

Ortogonalita (v L2 skalarnim souc¢inu) — rychla komprese



Pythagorova véta a JPEG

Projekce vektoru do (hyper)roviny: Lena — ,,prvni dama internetu”

Lena Sjooblom, playmate 1972 Lena Soderberg, 1997




Metoda nejmensich ¢tvercu

Ortogonalni projekce vektoru b na vektor (pifimku) a
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Prolozeni EKG signalu lékarskym modelem

Projekce vektoru do (hyper)roviny: zpracovani EKG signalu

model EKG signalu ., fitovani” naméreného signalu modelem
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Souvislost Pythagorovy véty a superpocitani

—a —a —b
x":=0

r' :=b—aYa; —2)ay
k=0

while ||r*]|/||t°|| > € do
xFH = xF 4 rh

Pkl . b—azf“ al—xlgﬂ 2
k=k-+1
end while

x* je piiblizné fesent
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Priblizné reseni soustav metodou prostych iteraci — 1. iterace
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Priblizné reseni soustav metodou prostych iteraci — 2. iterace
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k=k+1
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Priblizné reseni soustav metodou prostych iteraci — 3. iterace
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k=0
while ||r*]|/||t°|| > € do 04
xhtl .= xb 4 pk 0.3
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end while |
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Souvislost Pythagorovy véty a superpocitani

Analyza konvergence metody prostych iteraci

1 COS (Y
a] — <O , A9 = : I'k—I_1 —b— l’]f—H a; — $/2€+1 5 )

Sin v
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. [ — Cos
1 —sinao

b2 = R = (68 [eos? ot (1 - sina)?] < [|r)? K,

=2(1—sina)=:K,

Metoda konverguje pro a € (7 /6,57 /6) U (—57/6,7/6):
Presnosti € je dosazeno v k > loge/ log /K, iteracich.

[
=]

< /2(1 —sina) < 1.

Zpresnéni reSeni o 1 rad vyzaduje konstantni pocet iteraci.
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Zlepseni konvergence metody prostych iteraci — predpodminéni

ria;+xsay=>b

Hledame dva ruzné smeéry cq, ¢y # 0 tak, aby modifikovana ekvivalentni soustava méla

kolméjsi sloupce
. Ci -1 g Ci-azx\ C1°b
L Cr - g 2 Co - Ay - C2'b .



Pole elektromagnetu — 18 milioni rovnic/neznamych

Iteracni metoda predpodminéna multigridem

aaaaa

DB: MalteseCross-forVislt.case
Time:0

uroven | pocet hran | PCG iter. CPU Mem
0 39.310 1 4 min 23 s| 269 MB
1 299.166 3 5 min 20 s | 834 MB
2 2.333.312 3 13 min | 5,14 GB
3 18.428.912 3 1 h 18 min| 39,64 GB
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Pythagorova véta, divka z Playboye a superpocitani

Piiklad do SKOMAM CUPu

Jakou nejvétsi ctvercovou soustavu linearnich rovnic by vypocital
za. 1 hodinu nejlepsi, viz www.topb00.org, pocita¢ na svéte, cinsky
Tianhe-2, Kramerovym pravidlem bez pouziti radkovych tuprav,
uvazujeme-li pouze instrukee ndsobeni, ktervch provede 33,8 - 101 za
sekundu?



