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Zadání

Cíl

zpracování zdrojových léka°ských dat

nastudování vhodných metod pro jejich statistické zpracování

PC implementace ve vhodném softwarovém prost°edí
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Testování hypotéz

statistická hypotéza
nulová hypotéza

H0 : Θ = Θ0

alternativní hypotéza
a) Θ 6= Θ0

b) Θ > Θ0

c) Θ < Θ0

chyba I. a II. druhu

Výsledek testu
Nezamítáme H0 Zamítáme H0

Sk
ut
e£
no

st

Platí H0

Správné rozhodnutí Chyba I. druhu

1− α (spolehlivost testu) α (hladina významnosti)

Platí HA
Chyba II. druhu Správné rozhodnutí

β 1− β (síla testu)
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P°ístup k testování

klasický test (kritický obor W ∗, pozorovaná hodnota xOBS)

£istý test významnosti (p-hodnota)
a) Θ < Θ0 : p-hodnota = F (xOBS)
b) Θ > Θ0 : p-hodnota = 1− F (xOBS)
c) Θ 6= Θ0 : p-hodnota = 2min{F (xOBS); 1− F (xOBS)}

Hypotézu H0 zamítáme ve prosp¥ch alternativy pokud

p-hodnota ≤ α
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Python v2.7

na£tení souboru *.xls

jednovýb¥rové testy (znaménkový test, Wilcoxon·v test)

dvouvýb¥rové testy (Wilcoxon·v test, Kolmogorov·v-Smirnov·v test)

vícevýb¥rový test (Kruskal·v-Wallis·v test)

testy normality (Kolm·gorov·v-Smirnov·v test, test podle
²pi£atosti-²ikmosti)

testy o typu rozd¥lení (exponenciální rozd¥lení, Pearsonovo
rozd¥lení)

výb¥rový medián pro oblasti MS kraje (i pro Ostravu nebo Opavu)
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Wilcoxon·v test

Wilcoxon·v test

Stejn¥ jako znaménkový test testuje hypotézu o mediánu µ spojitého
rozd¥lení, ale krom¥ krom¥ toho, zda jsou rozdíly kladné nebo záporné,
bere v úvahu i jak velké tyto rozdíly jsou.

H0 : µ = µ0

Aboslutní hodnoty rozdíl· |Yi | = |Xi − µ0| (pro i = 1, 2, . . . , n) se°adíme
do nekledající posloupnosti a p°i°adíme jim ohodnocení odpovídající jejich
po°adí.
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Wilcoxon·v test

W
+ =

∑
Yi≥0

R
+
i
, W

− =
∑
Yi<0

R
+
i
, W

+ + W
− =

1
2
n(n + 1)

Rozhodnutí na základ¥ tabulkových kritických hodnot w∗
α:

H1 : µ < µ0. Zamítáme H0 pokud w+ ≤ w∗
α

H1 : µ > µ0. Zamítáme H0 pokud w− ≤ w∗
α

H1 : µ 6= µ0. Zamítáme H0 pokud w ≤ w∗
α, kde w = min(w+,w−)

Rozhodnutí bez pouºití tabulkových hodnot:

EW
+ =

1
4
n(n + 1), varW

+ =
1
24
n(n + 1)(2n + 1)

U =
W+ − EW+

√
varW+

Nakonec sta£í porovnat U s kritickou hodnotou u(α).
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Wilcoxon·v test

Nulovou hypotézu zamítáme pokud:
H1 : µ 6= µ0, |U| > u(α

2
)

H1 : µ > µ0, U > u(α)

H1 : µ < µ0, U < −u(α)

Vztah mezi kritickou hodnotou a kvantilem:

u(α) = Φ−1(1− α)

Pro α ∈ (0; 1

2
〉. Pro α ∈ ( 1

2
; 1) pak Φ−1(α) = Φ−1(1− α).

Φ−1 = −w +

2∑
i=0

aiw
i

3∑
i=0

biw
i

,

w =
√
−2lnα, a0 = 2.515517 a1 = 0.802853, a2 = 0.010328,
b0 = 1, b1 = 1.432788, b2 = 0.189269, b3 = 0.001308.
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Výb¥rový medián

Bc. �aneta Miklová Bakalá°ská práce



Úvod
Testování hypotéz

Program

Výb¥rový medián
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Zhodnocení

roz²í°ení databáze

gra�cké znázorn¥ní dat

studium vhodných statistických test·

implementace programu

výb¥rové mediány pro geoinforma£ní systém (nap°. ArcGIS)

Bc. �aneta Miklová Bakalá°ská práce



Úvod
Testování hypotéz

Program

D¥kuji za pozornost.
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