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Typy dloh

Vnitfni 2D Neumannova tdloha s Laplaceovou rovnici

@ napf. ustdlené vedeni tepla v "tenké” desce.
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Obrézek: Vnitfni Neumannova tloha (vedeni tepla)
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Typy tloh Vnitfni 2D Neumannov

Vn&jsi 2D Neumannova

Vnéjsi 2D Neumannova tloha s Laplaceovou rovnici
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IDBEM vs. FDM

IDBEM vs. FDM

o Nepfima metoda hrani¢nich prvki (IDBEM - InDirect Boundary
Element Method)

o Metoda kone&nych diferenci (FDM - Finite Difference Method)
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IDBEM vs. FDM

IDBEM vs. FDM

@ Nepfima metoda hrani¢nich prvki (IDBEM - InDirect Boundary
Element Method)

o Metoda kone&nych diferenci (FDM - Finite Difference Method)

Bc. Robert Skopal Regeni Neumannovy dlohy nepfimou metodou hra



Metoda konegnych diferenci
Nepfima metoda hrani¢nich prvkii

IDBEM vs. FDM

FDM (metoda kone&nych diferenci / metoda siti)

@ danou oblast pokryjeme 2D siti o n® uzlech
@ priblizné ¥eSeni poté hleddme pouze v téchto uzlech
@ cilem je dany problém pfevést na soustavu linedrnich rovnic

Obrézek: Metoda kone&nych diferenci
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Metoda koneénych diferenci
Nep¥ima metoda hrani¢nich prvk

IDBEM vs. FDM

FDM (metoda kone&nych diferenci / metoda siti)
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IDBEM vs. FDM Metodar konegnych qifs{rerici
NepFima metoda hrani¢nich prvki

FDM (metoda kone&nych diferenci / metoda siti)

@ danou oblast pokryjeme 2D siti o n® uzlech
@ priblizné ¥eSeni poté hleddme pouze v téchto uzlech
@ cilem je dany problém pfevést na soustavu linedrnich rovnic
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Obrézek: Metoda kone&nych diferenci
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IDBEM vs. FDM Metodar konegnych qifs{rerici
NepFima metoda hrani¢nich prvki

FDM (metoda kone&nych diferenci / metoda siti)

@ danou oblast pokryjeme 2D siti o n® uzlech
@ priblizné ¥eSeni poté hleddme pouze v téchto uzlech
@ cilem je dany problém pfevést na soustavu linedrnich rovnic
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Obrézek: Metoda kone&nych diferenci

@ pro sit o n? uzlech tedy dostaneme n? rovnic o n?> nezndmych
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epfimd metoda hrani¢nich prvki

IDBEM vs. FDM N

IDBEM (nepfima metoda hrani¢nich prvki)

o diskretizujeme pouze hranici pro ziskani ”hraniénich prvki” !

@ uvaZujme stejnou sit o n® uzlech jako v p¥ipadé FDM
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Obréazek: Nep¥ima metoda hrani¢nich prvki

1y tuto chvili jesté ne FeZeni!
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IDBEM (nepfima metoda hrani¢nich prvki)

o diskretizujeme pouze hranici pro ziskani ”hraniénich prvki” !
@ uvaZujme stejnou sit o n® uzlech jako v p¥ipadé FDM

Obréazek: Nep¥ima metoda hrani¢nich prvki

1y tuto chvili jesté ne FeZeni!

Bc. Robert Skopal Regeni Neumannovy dlohy nepfimou metodou hrani¢nich prvki



Y

one&nych di i

IDBEM vs. FDM

Nep¥ima rﬁetoda hrani&nich prvki

IDBEM (nepfima metoda hrani¢nich prvki)

o diskretizujeme pouze hranici pro ziskani ”hraniénich prvki” !

@ uvaZujme stejnou sit o n® uzlech jako v p¥ipadé FDM

Obréazek: Nep¥ima metoda hrani¢nich prvki

@ ziskdme tedy pouze soustavu 4 - (n— 1) rovnico 4. (n—1)
nezmamych

1y tuto chvili jesté ne FeZeni!
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IDBEM vs. FDM Nep¥ima rﬁetoda hrani&nich prvki

IDBEM (nepfima metoda hrani¢nich prvki)

@ z takto ziskanych "hrani¢nich prvki” pak lze ziskat ¥eSeni v
libovolnych (!) bodech dané oblasti pouhym “dosazenim do
vzorecku”

Obréazek: Nep¥ima metoda hrani&nich prvki - dopo&teni ¥eSeni
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Vnit¥ni uloha

P¥iklady

Ukdzka ¥eSeni vnit¥ni dlohy




Vnit¥ni uloha

Priklady Vnit¥ni uloha

N

Ukdzka ¥eSeni vnit¥ni dlohy

(a) Regeni pomoci IDBEM (b) Reeni pomoci FDM
UzId na hranici | Uzli celkem | d,o (IDBEM) | 6, (FDM)
64 285 1,487-10~° | 2,853:10" "
128 1085 3,679-1073 | 1,322.10°1
256 4221 9,006-10~% | 6,382:10~2
512 16637 2,212:10~% | 3,137.1072
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Vniténi uloha
Vnit¥ni uloha

Priklady

Absolutni chyba IDBEM/FDM

(a) Absolutni chyba IDBEM (b) Absolutni chyba FDM
Uzl na hranici | Uzld celkem | 6, (IDBEM) | 0,e (FDM)
64 285 1,487-10-%2 | 2,853-10°!
128 1085 3,679-1073 1,322.10° 1
256 4221 9,006-10~% 6,382-10~2
512 16637 2,212:10~* | 3,137:1072
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Vnit¥ni uloha

PFiklady Vnit¥ni uloha

N/ 7

Ukdazka ¥eSeni vnéjsi dlohy

X, 10 -10

(a) Regeni pomoci IDBEM (b) Re¥eni pomoci FDM

Uzl na hranici | Uzld celkem | 6, (IDBEM) | 6, (FDM)
32 1624 7,384.1072 | 7,895-10° 1
64 6328 43241072 | 6,296-10° 1
128 24952 2,366-1072 | 5,632-10° 1
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Vniténi uloha
Vnit¥ni uloha

Priklady

Absolutni chyba IDBEM/FDM

X, 5 10 -10 _SX X 10 -10 -sxz
(a) Absolutni chyba IDBEM (b) Absolutni chyba FDM
Uzl na hranici | Uzl celkem | 6,/ (IDBEM) | 6,/ (FDM)
32 1624 7,384-102 | 7,895-10° 1
64 6328 4,324.1072 | 6,296-10° 1
128 24952 2,366-102 | 5,632-10° 1
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Dékuju za pozornost!
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