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VŠB-TUO
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Katedra aplikované matematiky
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Vniťrńı 2D Neumannova úloha
Vněǰśı 2D Neumannova úloha

Vniťrńı 2D Neumannova úloha s Laplaceovou rovnićı

nap̌r. ustálené vedeńı tepla v ”tenké”desce.

Izolace

"Tenká"
 deska

Obrázek: Vniťrńı Neumannova úloha (vedeńı tepla)
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Metoda konečných diferenćı
Nep̌ŕımá metoda hraničńıch prvk̊u

IDBEM vs. FDM

Nep̌ŕımá metoda hraničńıch prvk̊u (IDBEM - InDirect Boundary
Element Method)

Metoda konečných diferenćı (FDM - Finite Difference Method)
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IDBEM vs. FDM
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Metoda konečných diferenćı
Nep̌ŕımá metoda hraničńıch prvk̊u

FDM (metoda konečných diferenćı / metoda śıt́ı)

danou oblast pokryjeme 2D śıt́ı o n2 uzlech

p̌ribližné řešeńı poté hledáme pouze v těchto uzlech

ćılem je daný problém p̌revést na soustavu lineárńıch rovnic

Obrázek: Metoda konečných diferenćı

pro śıt’ o n2 uzlech tedy dostaneme n2 rovnic o n2 neznámých
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pro śıt’ o n2 uzlech tedy dostaneme n2 rovnic o n2 neznámých
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IDBEM vs. FDM
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danou oblast pokryjeme 2D śıt́ı o n2 uzlech
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Obrázek: Metoda konečných diferenćı
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Typy úloh
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Metoda konečných diferenćı
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FDM (metoda konečných diferenćı / metoda śıt́ı)

danou oblast pokryjeme 2D śıt́ı o n2 uzlech
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Metoda konečných diferenćı
Nep̌ŕımá metoda hraničńıch prvk̊u

IDBEM (nep̌ŕımá metoda hraničńıch prvk̊u)

diskretizujeme pouze hranici pro źıskáńı ”hraničńıch prvk̊u” 1

uvažujme stejnou śıt’ o n2 uzlech jako v p̌ŕıpadě FDM

Obrázek: Nep̌ŕımá metoda hraničńıch prvk̊u

źıskáme tedy pouze soustavu 4 · (n − 1) rovnic o 4 · (n − 1)
nezmámých

1v tuto chv́ıli ještě ne řešeńı!
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uvažujme stejnou śıt’ o n2 uzlech jako v p̌ŕıpadě FDM
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Typy úloh
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z takto źıskaných ”hraničńıch prvk̊u” pak lze źıskat řešeńı v
libovolných (!) bodech dané oblasti pouhým ”dosazeńım do
vzorečku”

Obrázek: Nep̌ŕımá metoda hraničńıch prvk̊u - dopočteńı řešeńı
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IDBEM vs. FDM

Př́ıklady

Metoda konečných diferenćı
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Př́ıklady
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(a) Řešeńı pomoćı IDBEM (b) Řešeńı pomoćı FDM

Uzl̊u na hranici Uzl̊u celkem δrel (IDBEM) δrel (FDM)
64 285 1,487·10−2 2,853·10−1

128 1085 3,679·10−3 1,322·10−1

256 4221 9,006·10−4 6,382·10−2

512 16637 2,212·10−4 3,137·10−2
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(a) Řešeńı pomoćı IDBEM (b) Řešeńı pomoćı FDM

Uzl̊u na hranici Uzl̊u celkem δrel (IDBEM) δrel (FDM)
32 1624 7,384·10−2 7,895·10−1

64 6328 4,324·10−2 6,296·10−1

128 24952 2,366·10−2 5,632·10−1
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Děkuju za pozornost!
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	Typy úloh
	Vnitrní 2D Neumannova úloha
	Vnejší 2D Neumannova úloha

	IDBEM vs. FDM
	Metoda konecných diferencí
	Neprímá metoda hranicních prvku

	Príklady
	Vnitrní uloha
	Vnejší úloha


