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Cile prace

Cile prace

@ Sezndmit se s metodou TFETI (Total Finite Element Tearing
and Interconecting),

@ provést jeji implementaci v Matlabu pro 2D Poissonovu tlohu,

@ vyslednou aplikaci paralelizovat pomoci Matlab Distributed
Computing serveru.
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Metody rozloZeni oblasti

Nastin ¥eSeni Diskretizace a dekompozice oblasti
Pri ni problém
Dudlni problém

Metody rozloZeni oblasti

@ Princip rozdél a panuj.
o FETI metoda
- fyzické oddéleni podoblasti, zavedeny , lepici* podminky -
vynuceny Lagrangeovymi multiplikatory.
o TFETI metoda
- ,oddé&leny" také Dirichletovy okrajové podminky - vynuceny
Lagrangeovymi multiplikatory.

Regeny problém

FETI-DP
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dy rozloZeni oblasti
Nastin FeSeni iskretizace a dekompozice oblasti
>rimarni problém
Dudlni problém

Diskretizace a dekompozice oblasti

Q
N
:
7AU(X7y):f(Xay) pI’OV(X,y)EQ, ,
u(x,y) =0 proV(x,y) € 00, Sestaveni soustavy Ku = f.
feC(),ue C? (). K ... matice tuhosti,
u ... vektor posunutf,
2 2 f ... vektor zatiZeni.
Au(x,y) = Fulx.y) , Oulx.y)

Ox? Oy?
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Metody rozloZeni oblasti
Nastin FeSeni Diskretizace a dekompozice oblasti

Primarni problém
Dudlni problém
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rY ... hranice s Dirichletovymi okrajovymi podminkami,
I ... hranice s Neumannovymi okrajovymi podminkami,
A ... Lagrangeovy multiplikatory,

H ...krok dekompozice, h ...krok diskretizace.

Lepici podminky vynucuji: spojitost posunuti na ¢,
predepsana posunuti na Y.
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Metody rozloZeni oblasti

Nastin ¥eSeni Diskretizace a dekompozice oblasti
Primarni problém
Dudlni problém

Primarni problém

Energetickd formulace

1
min EuTKu —fTu za podminky Bu = c.
u

K ... matice tuhosti, n

f ...vektor zatiZeni, K, l I

u ...vektor posunuti, A =

B ...matice vazeb. podminek, ) " I ' I el s

c ...vektor vazeb. konstant, Ky l ' :
K f u B

n ...celkovy pocdet uzli,
m . ..celkovy polet zadanych podminek.
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3. podoblast
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Nastin fedeni

Dudlni problem

Dudlni problém

@ Primarni problém neni vhodny pro numerické Feseni.

@ Ptechod primarniho problému

1
min §uTKu —fTu za podminky Bu = c.
u

k ekvivalenci:

— 1
L (u,\) = supinf EuTKu —fu+ )" (Bu—c)
)\ u
@ Reeni vede nakonec na:

u =K (f— BT)\> +Ra.
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Paralelizace

Paralelizace

@ Model master - slave,

e matlabovsky toolbox Distributed Computing Server,
@ interaktivni paralelni prostfedi pmode,

o funkce labSend(), labReceive(), labindex().

| Master Slave 1 | | Slave 2 | | Slave 3 |

Posli FEM ‘

Sestav K, LL'R,f
Sestav
spojovaci
podminky
Seskup f

[

Vynésob K*(y)

Opakuj Seskup vysledky Ll I.J ]

o

Vypocti zatizeni

Seskup zatizeni |_,_| L_l
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P¥iklad

Numerické experimenty

Testovani na vypotetnim clusteru ComSiO (SPC VSB-TUO).

Num. 8kal. ... pocet iteraci nezdvisly na poltu neznamych.
Par. 8kal. .. .doba béhu algoritmu nepfimo mérna poctu vyuzitych
procesord.
W (1.4) \ 4 (64)Y N s .
> 2 < e Zatizeni g = 2sin(x) cos(y),
Q

g @ testovani numerické Skalovatelnosti
gi W e (181 x 181 uzld /podoblast),

N L, « @ testovani paralelni 3kél. (541 x 541 uzld /oblast)
VA () A (6.1) A
[ Poget podoblasti [ 1] 4 ] 9 ] 16 ] 25 | 36 | 49 ]
Primarni prom&nné 32761 131 044 294 849 524 176 819 025 1179 400 1 605 290
Duélni prom&nné 720 2163 4 328 7 215 10 824 15 155 20 208
Dimenze KerK 1 4 9 16 25 36 49
Potet iteraci PCGP 37 52 60 65 69 71 71
Cas PCGP [s] 20,6 42,59 102,3 258,9 963 2114 4136
Celkovy &as [s] 39,6 91,93 216 470 1318 2 656 4 891
[ Chyba Fegent [ 5.00E-05 | 1,28E-05 | 5,68E.06 | 3,19E.06 | 2,04E-06 | 142E-06 | L,05E-06 |
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P¥iklad

Numerické experimenty

= Pocet iteraci PCGP
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Dé&kuji za pozornost!
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