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V1ip:
Co k praci potrebuje matematik?




A co k praci potrebuje filosof?




V.Laska, V.Hruska, Praha, 1927:
Teorie a prakse numerickeho poctu

“Kondme-li poprvé velst vypocty, jaké se vyskytuji zvlaste v astronomu, vys$si geodesii,
mechanice téles nebeskych 1 pinde, dochdzime zpravidla k chybnym vysledkim, ponévadz
nemdme cviku v numerickém pocitani. Opakujice takovy vypocet dopoustime se casto
nejen tychz omyli, nybrz ¢ novych, nebot dusevni deprese, kterd se dostavuje v disledku
ucinénych omyli, stdvd se zdrojem omuyli novych. Omyly toho drubhu moZno omeziti
delsim cvikem v numerickém pocitani, jednak uZivdnim pocetnich tabulek a stroji, které
se staly v novéjsi dobé nezbytnou pomtickou poctdrskou. Dalsi zdroje pocetnich omuyli
jsou: neusporddanost vypocti, nedbalé psani cislic, prilisny spéch a mald pozornost pri
provddény vypocti. Jest proto zapotrebi, abychom si navykli pocitati zvolna, pozorné,
psdti cislice vyrazné a ndleZité pod sebou. Dobry poctdar napise asi 40 céislic za man-
utu, Cili ndzornéji feceno, ndsobeni obvyklym zpisobem pétimistného ¢isla petimistnygm
cislem trvd privmérné jednu manutu. Zndmy poctdar Dase potieboval k vypodcitdni soucinu
dvou stomistnijch éisel skorem 9 hodin. Poditdni strojem jest pro rutinovaného poctdie
ovsem znacn€ rychlej$i a pohodlnéjsi a primérné nevyZaduje vice nez 1/5 aZ 1/4 casu
potrebného k témuz vypoctu obycejnym zpisobem.”



Prehled pomucek poctarskych

® Kosti (pfed 25 000 lety) z ruky Dinosauru (Tetrapodu), vi€i kost Dolni Véstonice.
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Prehled pomucek poctarskych

®* Abakus (5 000 pr.K.) - po€etni deska - plochy kdmen pokryty piskem, na kterem byly
vyznaceny ryhy reprezentujici jednotlivé rady, do ryh se vkladaly kaminky
(oblazky, mince, ...), nazyvané calculi, Abacus je zalozeny na systému
koralku, které jsou na ty¢kach (nebo ve Zlabcich), fecké abax =pocitaci stul

e Salaminska deska (300 pf.K.) - pouzivana Babylonany, vyrobena z mramoru.
ObsahUJe 2 sady svislych Car po desetl Nalezla se roku 1899 na ostrove

® Suan-pan (13 st.) — €insky abakus, oznaCovan 2/5, ram je rozdeélen prichou
prepazkou na 2 nestejneé Casti nebe, zeme




Prehled pomucek poctarskych

® Liny (15.st.) - soustava vodorovnych ¢ar odpovidajicich jednotlivym radiim, na ¢ary se
pokladaly kaminky nebo se na né kreslily znacky S
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® Soroban (16.st.) japonsky abakus, oznacuje se jako ¥4, ma 21 sloupcli s 1-nim
koralkem nahore a se 4-mi dole
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® Scot (17.st.) rusky abakus, ram neni rozdélen na 2 Casti, pracuje se systémem 10-ti

koralku v 10-ti rovnobéznych Fadach, pocet jednotek prlslusneho fadu udava
pocCet koralkl pfesunutych vilevo
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e Skolni poéitadlo (20.st.)
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Prehled pomucek poctarskych

® Logaritmické tabulky (1614) sestavil matematik a filozof John Napier, pfevedeni
nasobeni a déleni: log(a.b)=log(a) + log(b), log(a/b)=log(a) — log(b)

® Graficke papiry - funkéni sit podle zobrazovacich rovnic ¢=a f(x), n=pg(y) , kde a,
jsou modulové miry. Funkcni sit’ tvofi soustavy rovnobézek s osami soufadnic.
f(x) a g(y) urcuji rizné druhy grafickych papiru

® Nomogram - vztahu F(x,y,z) = 0 mezi tfemi proménnymi X, y, z je nakres slozeny ze
tfi soustav kétovanych bodu nebo kfivek, pro vztah s vice proménnymi nez
tremi je jednoduchym rozSifenim uvedené definice

® Napierovy kostky (1617) - pfedchidce pozdéjSich log. pravitek - soustavu 10
ty€inek, na kterych byla vyryta multiplika¢ni tabulka - rychle nasobeni za
pfedpokladu, Ze alespon jedno z nasobenych Cisel bylo jednociferné

Visledek = 4 194 680



Prehled pomucek poctarskych

® Log. pravitko (17.st.) — angl. matematik William Oughtred (1575-1660) sestrojil v
roce 1621 soustavu soustfednych kruht s moznosti vzajemného otaceni. Na
okraje jednotlivych kruht nanesl stupnice, pouzivajici Napierovy logaritmy.
Vytvor, ktery nazval "Circles of Proportion,,

roku 1624 Edmunt Gunter vykreslil log.stupnici

Seth Partridge a Edmund Wingate zdokonalili rovné logaritmické pravitko

S posuvnym jazyCkem.
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Mechanické pocitaci stroje

® pracuji na principu ozubenych kol

* Mechanicka kalkulacka Schickardova (1623) schopna nasobit a délit, pficemz tyto
dvé operace prevadéla pomoci logaritmud na scitani a odcitani (k reprezentaci
desitkovych Cisel pfitom pouzivala kolecka S desetl zuby). Pracovala jiz se
systémem plovouci radové Carky - .

®* Mechanicka kalkulacka Pascaline (1642) 19 lety Blaise Pascal kvuli svému otci, jez
byl vybércim dani, ktery celé dny travil Umornym pocitanim dlouhatanskych
sloupcu Cisel (az kolem 50-ti variant).
8 Ciselnikl, kterymi se pohybovalo jehlou, provadéla pouze operace scitani a
odcitani, jako prvni byla zalozena na velmi presnych mechanickych prevodech




Mechanické pocitaci stroje

® Krokovy kalkulator (1673) Gottfried Wilhelm von Leibniz, umél navic také nasobit,
délit a provadét druhou odmocninu, nahradil puvodni jednoduché ploché
ozubené kolo ozubenym valcem - pevny program, ktery se ménil s vyménou
valce, 5-ti az 12-ti mistné Cisla, pouzivano do 2. poloviny 19.st.
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* Arithmometer (1820) — 1. sériove vyrabéna kalkulaCka, Charles Xavier Thomas de
Colmar, 4 zakladni matematické operace - s€itani, odcitani, nasobeni a déleni.
ValeCky s 9 zuby ruzné délky v tomto stroji pohanély mala posuvna kolecka,

jejichz pohyb se prenasel na Citace, pouzivaly az do 60tych let 20.st.
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Mechanické pocitaci stroje

®* Odhneruv systém (1873) W. T. Odhner stroj s klikou obsahuijici specialni ozubena
koleCka s proménnym poc¢tem zubul - dumyslny zpusob pfenaseni fadu
stroje Felix, Brunswiga, Mira, Triumphator, Marchant

e Tkalcovsky stav (1725) Basile Bouchon pouzil dérovany papir pro fizeni, (1726)
Jean-Baptiste Falcon vylepsSil funkci spojenim jednotlivych karet, (1801)
Joseph Marie Jacquard pouzil dérné Stitky, které bylo mozné vyménit beze
zmény v mechanice samotného stavu - milnik v programovatelnosti stroju.
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Prvni programovatelné stroje

* Programovani mech. kalkulatoru dérnymi stitky(1835) Charles Babbage -
pokrocil od vyvoje svého ,Difference engine® k lepSimu navrhu ,Analytical
engine. Struktura obsahovala ,sklad® (pamét) a ,mlynici“ (procesor) - pfikazy
IF ... THEN ... a LOOP (resp. FOR), 50mistna Cisla s pevnou des.Carkou,
pohon parnim strojem-neuspéch. Babbage potfeboval programatora - najal
tedy mladou zenu Ada Lovelace (dceru basnika Lorda Byrona)

* Dérnostitkovy stroj a zalozeni IBM (1890) Herman Hollerith pouzil dér.S. k
uchovavani dat a jejich pozdéjSimu dalSimu vyuziti pfi sCitani lidu USA (to
predchozi trvalo 7 let). Jeho firma se stala zakladem slavné IBM a tento
charakter zpracovani dat se udrzel dalSich 100 let.




Pocitace — 0.generace(1938-1944)

» elektromechanické pocitace vyuzivajici vétSinou relé, pracujici na kmitoCtu okolo
100 Hz, hybnou silou vyvoje — 2. svét.valka

® 71 (1938) —némecky inzenyr Konrad Zuse - stroj pracujiciho v dvojkove soustavé s
aritmetikou v plovouci ¢arce a programem na dérné pasce (jako nosi¢ pouzit
kinofilm). Byl jesté elektromechanicky s koliCkovou paméti na 16 Cisel a byl
velmi poruchovy, pro praktické pouZziti nevhodny

Schreyrem a spolecné se pustili do vyvoje vykonnéjSiho Z3 (1941) - prvni
pouzitelny pocita€ na svété obsahoval 2600 elmag. relé, uzivan téz k
vypoctum charakteristik balistickych raket V2, pracoval ve dvoj.s., az 50 arit.
operaci s Cisly v pohyblivé F.C. za minutu, pamét 64 Cisel po 22 bitech, 1944
znicen pfi naletu, 3 az 4 soucty za sec.,
1 nasobeni 3 az 5 sec.

Z4- 1941 upadl v zapomeni




Pocitace — 0.generace(1938-1944)

® Colossus (1943) Max Newman a Wynn Williams v anglickem Bletchly pocitac
nazvany po britském kreslifi karikatur modernich stroji Heath Robinson.
Desifrovaci stroj pouzivajici kombinovanou elektronickou a reléovou logiku.
Alan Mathison Turing ve Velké Brit. po€ita¢ COLOSSUS (néasledovnik
Robinsonu) na lusténi némeckych Sifer a 1944 vylepSeny COLOSSUS 2.

—

o Markl, Il — (1943) USA, Harward- Howard H. Aiken reléovy pocitaC ASCC
financovano IBM. 15 metrQ, 5 tun, obsahoval 0,75milionu soucastek a o néco
malo pfes 800 km spoju, elektromotorem o vykonu 3,7 kW, statickou a dynam.
operacni pamét (RWM) na 72 Cisel, doved| secist 2 Cisla za 0,3 s, vynasobit je
za 6 s a vypocitat napf. hodnotu sinus béhem 1min.




Pocitace — 0.generace(1938-1944)

* ABC (1941) Atanasoff-Berry Computer USA profesor John V.Atanasoff - elektronicky
pocitaC ABC, ktery slouzil k feSeni lin.rovnic v oblasti fyziky, primarni pamét
60x50bitovych slov v podobé kondenzatort na dvou otacivych bubnech -
predchlddce dnesnich dynamickych paméti

« SAPO — Svoboda, Oblonsky, prvnim pogita¢ vyrobeny v CSSR (SAmoginny POgitag)
1957, 7000 relé a 400 elektronek, mag. bubnova pamet na 1024 32bit slov,
dvoj. soustava s pohyblivou F.€., 1960 shofel - z jiskficich releovych kontaktl se
vznala louziCka oleje




PocCitace — 1.generace(1945-1951)

® pouziti elektronek a v mensi mife téz jesté relé, pomérné neefektivni, velmi drahé,
vysoky prikon, velkou poruchovost a velmi nizkou vypocetni rychlost, zpocCatku
program vytvaren na propojovacich deskach, pozdeji dérné stitky a pasky,
neexistovaly ani oper. systemy ani prog. jazyky, tym lidi pracoval jako
konstrukteri, operatofi i technici, jejichz cilem bylo ukoncCit vypocCet bez poruchy

 ENIAC a MANIAC -1944 na univerzité v Pensylvanii John W. Mauchly a John
Presper Eckert prvni pocita€ pracujici podobné jako dnesni pocitaCe (Turing-
kompletni, provadél az 5000 souctu za sec. ENIAC byl inspiraci pro pocitac
MANIAC — 1945 sestaven John von Neumanem, v Los Alamos National
Laboratory byl vyuzit i k vyvoji jaderné bomby

Vstupni zatizeni —=-| ALU |—=-| Vstupni zaitizeni

I—JLHJ

—= Tokdat
—>= Ridici signaly fadie
—=  Stavovi hlifeni Fadici

¢ dalSi poCitaCe: SSEC, Manchester Mark, Whirwind, EDSAC, BIAC, EDVAC



PocCitace — 2.generace(1952-1965)

* pouziti tranzistoru - zlepSeni vSech parametru pocitacl (zmenseni rozméru, zvyseni
rychlosti a spolehlivosti, snizeni energetickych naroku), diky po¢atku obchodu s
pocitaCi snaha o co nejlepSi vyuziti pocCitaCe, proto vznikaji prvni davkove
systémy zavadéné do pocitaCe pomoci dérné pasky, Stitki nebo mag.pasky
pocatek vyuzivani OS, jazyka symbol.adres, prvni prog. jazyky (COBOL,
FORTRAN, ALGOL)

« EPOS | (CSSR 1960 — vynéalez multiprogramovani) - ve Vyzkumném Ustavu
matematickych strojd (VUMS) spustén elektronicky po&ita¢ EPOS 1,
zkonstruovany pod vedenim prof. Svobody, 1962 upraveny typ EPOS 2,
pracoval v desitkoveé aritmetice, v kddu, ktery umoznoval automatickou opravu
jedné chyby, pres 30 tisic operaci za sec. a mél feritovou pamét’ s kapacitou 40
tisic slov, zvlastnosti pocitace bylo HW zarizeni pro sdileni asu mezi az 5
nezavislymi programy. V 60. a 70. letech se vyrabél jako ZPA 600 a ZPA 601.

« dalSi pocCitaCe: IBM 1401, National Elliot 803, MINSK, MSP, DP 100, MINSK 32



PocCitace — 3.generace(1966-1980)

 pouziti integrovanych obvodi, roste pocet tranzistord v integrovaném obvodu
(zvySuje se integrace), vykon pocCitaCe umeérny druhé mocnine jeho ceny, takze
se vyplatilo koupit co nejvykonngjsi pocitac a poté prodavat jeho strojovy Cas.
Objevilo se multiprogram., zavedeni pojmu proces oznacujiciho provadény
program vCetné dat,multitasking, objevuji i prvni minipocitaCe a mikropocitac

» Cray 1 - 1976 zacCala firma Cray prodavat tehdy nejvykonnéjsi pocita¢ na svété Cray-1.

* IBM System 360 - nejznameéjSimi pocitaCi od modelu 360/20 az po 360/90, pracovaly
jak s pevnou, tak také proménnou délkou operandu (dat). Znamenaly skutecny
prulom pocitacl do praktického a komeréniho vyuziti, v komunistickych zemich
se od 1969 vyrabély pod oznacenim EC resp. JSEP




PocCitace — 4.generace(od 1981)

 charakteristicka mikroprocesory a PC - v jednom pouzdfe obsahuiji cely procesor
vysokou integraci, které umoznily snizit poCet obvodu na zaklad.desce, 1981
uveden osobniho pocitaCe IBM PC, pfichazi éra systému DOS a vznikaji
graficka uzivatelska rozhrani, exponenc. rust ceny, proto se jiz nevyplati koupit
nejvykonnéjsi pocita¢ na trhu a z mnoha béznych a lacinych pocitacu vznikaji
clustery. S rozvojem pocit. siti vznika Internet, distribuované systémy,
vykon se zvySuje pouzitim nékolika procesoru - multiprocesory

Intel 4004 Intel 8008 Intel 80186
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