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Asymptotická složitost a náročnost algoritmu 
• Při řešení úloh pomocí výpočetní techniky musíme mít nástroj, kterým dokážeme 
 porovnat efektivitu a rychlost vykonávání jednotlivých algoritmů 
 
• Asymptotická složitost je způsob klasifikace počítačových alg.- určuje operační 
 náročnost algoritmu tak, že zjišťuje jakým způsobem se bude chování alg. 
 měnit v závislosti na změně velikosti (počtu) vstupních dat.  
 Zapisuje se pomocí O(f(N)) (např. O(N)).  
 Obvykle se používá asymptotická časová a prostorová složitost. 
 

O(1) – konstantní  
O(log N) – logaritmická  
obecně O(log NX)  
O(N) – lineární  
O(N log N) – lineárnělogaritmická  
obecně O(N log NX)  
O(N2) – kvadratická  
O(N3) – kubická  
obecně O(NX) – polynomiální  
obecně O(XN) – exponenciální  
O(N!) – faktoriálová  
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Metody rozložení oblasti 



Sekvenční vs. paralelní algoritmy 
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• výpočet. nároč. sekvenčních alg. je úměrná počtu neznámých na třetí  O(N3) 
• výpočet. nároč. paralelních alg. je přímo úměrná počtu neznámých       O(N) 

 

Ku=f, Bu=o 



Škálovatelné algoritmy 
• jak lze charakterizovat „nepřekonatelné“ algoritmy pro řešení 
 rozsáhlých inženýrských úloh?  

 

paralelní škálovatelnost  
čas klesá s rost.počtem procesorů 

Až pro 8000 procesorů  

numerická škálovatelnost 
počty iterací nezávislé na počtu neznámých 

naše alg.pro kontaktní úlohy 



Aplikace na úlohy z mechaniky 



Aplikace v automobilovém průmyslu 



Aplikace v modelování a simulaci lidských pohybů 



Aplikace v modelování a simulaci tání ledovců 
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