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Uvod > Algoritmus

Algoritmus

Zadanf algoritmu:

@ Slovni popis
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Uvod > Algoritmus

Algoritmus

Zadanf algoritmu:
@ Slovni popis

@ Program v né&jakém programovacim jazyce
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Uvod > Algoritmus

Algoritmus

Zadanf algoritmu:
@ Slovni popis

@ Program v né&jakém programovacim jazyce
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Uvod > Algoritmus

Problém

Zadani problému:

@ MnoZina vstupl
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Uvod > Algoritmus

Problém

Zadani problému:
@ MnoZina vstupl

@ MnoZina vystupl
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Uvod > Algoritmus

Problém

Zadani problému:
@ MnoZina vstupl
@ MnoZina vystupl

@ Vzijemny vztah mezi vstupy a vystupy
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Uvod > Algoritmus

Algoritmus

Otazky, jez nas trapi:

@ Jak popsat kvalitu algoritmu?
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Uvod > Algoritmus

Algoritmus

Otazky, jez nas trapi:
@ Jak popsat kvalitu algoritmu?

@ Jak rozhodnout, ktery z algoritmi je lepsi?
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Uvod > Slozitost

SloZitost

@ SloZitost algoritmu popisujeme funkci f(n), kde n je velikost vstupu

SKOMAM 2010 -7- 28/1/2010



Uvod > Slozitost

SloZitost

@ SloZitost algoritmu popisujeme funkci f(n), kde n je velikost vstupu

@ Na sloZitost miZeme nahliZet z mnoha pohledi:

o Casova sloZitost
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Uvod > Slozitost

SloZitost

@ SloZitost algoritmu popisujeme funkci f(n), kde n je velikost vstupu
@ Na sloZitost miZeme nahliZet z mnoha pohledi:
o Casova slo¥itost

o Prostorova sloZitost

o Finan&ni sloZitost
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Uvod > Slozitost

P¥iklady sloZitosti

@ Mé&jme algoritmus zpracovavajici vstup o velikosti n
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Uvod > Slozitost

P¥iklady sloZitosti

@ Mé&jme algoritmus zpracovavajici vstup o velikosti n

@ Algoritmus provede f(n) operaci, pfitemZ jedna operace trva 1 us
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Uvod > Slozitost

Ptiklady sloZitosti

@ Mé&jme algoritmus zpracovavajici vstup o velikosti n

@ Algoritmus provede f(n) operaci, pfitemZ jedna operace trva 1 us

10 20 40 100 200 500 1000
n 10 pus 20 ps 40 ps 0,1 ms 0,2 ms 0,5 ms 1ms
n log(n) 10 ps 26 us 64 us 0,2 ms 0,46 ms 1,35 ms 3 ms
n? 0,1 ms 0,4 ms 1,6 ms 10 ms 40 ms 250 ms ls
n’ 1ms 8 ms 64 ms 1s 8s 2 min 16.7 min
2" 1ms 1s 12,75 dni 40-10° let - - -
n! 36s  1,810% It 6,2:10% let - - - -

TABLE: P¥iklady sloZitosti
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Uvod > Slozitost

Asymptoticka sloZitost

x0
X

@ SnaZime se popsat obecné vlastnosti funkce sloZitosti (p¥edeviim
odhad rychlosti ristu)

@ Zanedbavame konstanty a méné vyznamné &leny
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Uvod > Slozitost

Asymptoticka sloZitost

x0
X

@ SnaZime se popsat obecné vlastnosti funkce sloZitosti (p¥edeviim
odhad rychlosti riistu)

@ Zanedbavame konstanty a méné vyznamné &leny

o f(n) € O(g(n)) prav& tehdy, kdyz

(3C>0) (3x0) (Vx > x0) = [F(x)| < Clg(x)|
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Databaze

Definice problému

@ V indexu madme uloZeny dvojice (kli¢, hodnota)
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Databaze

Definice problému

@ V indexu madme uloZeny dvojice (kli¢, hodnota)

@ Z3kladni operace (problémy):
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Databaze

Definice problému

@ V indexu madme uloZeny dvojice (kli¢, hodnota)

@ Z3kladni operace (problémy):

e Vyhledavani - vyhledani hodnoty se zadanym kli¢em
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Databaze

Definice problému

@ V indexu madme uloZeny dvojice (kli¢, hodnota)

@ Z3kladni operace (problémy):

e Vyhledavani - vyhledani hodnoty se zadanym kli¢em

o Vkladani - vloZeni nové dvojice
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Databaze

Realita pocitace

@ Dvojice jsou uloZeny na disku
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Databaze

Realita pocitace

@ Dvojice jsou uloZeny na disku

@ Data jsou z disku &tena po blocich (i kdyz &teme pouze jednu
dvojici)
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Databaze

Realita poditace

@ Dvojice jsou uloZeny na disku

@ Data jsou z disku &tena po blocich (i kdyz &teme pouze jednu
dvojici)

o Kapacita disku je Fadové vétsi

e Data musi byt dostupna i po restartu pocitace
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Databaze

Realita poditace

@ Dvojice jsou uloZeny na disku

@ Data jsou z disku &tena po blocich (i kdyz &teme pouze jednu
dvojici)

o Kapacita disku je Fadové vétsi
e Data musi byt dostupna i po restartu pocitace

@ SloZitost uréujeme s ohledem na podlet pfistupl k jednotlivym
blokdm - 1/0
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Databaze > Pole

Jenoducha feseni

C - kapacita bloku
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Databaze > Pole

Jenoducha feseni

C - kapacita bloku
N = n/C - potet blok
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Databaze > Pole

Jenoducha feseni

C - kapacita bloku
N = n/C - potet blok

Pole
@ Vyhledavani - O(N)
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Databaze > Pole

Jenoducha feseni

C - kapacita bloku
N = n/C - potet blok

Pole
@ Vyhledavani - O(N)
o Vkladani - O(1)
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Databaze > Pole

Jenoducha feseni

C - kapacita bloku
N = n/C - potet blok

Pole
@ Vyhledavéni - O(N)
o Vkladani - O(1)

SetFidéné pole

@ Vyhledavéani - O(loga N)
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Databaze > Pole

Jenoducha feseni

C - kapacita bloku
N = n/C - potet blok

Pole
@ Vyhledavéni - O(N)
o Vkladani - O(1)

SetFidéné pole
@ Vyhledavéani - O(loga N)
o Vkladani - O(N)
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Databaze > B strom

B*strom
Klige (15]61[70]
Vnitfni uzly ukazatele
Listové uzl P -
istové uzly (2 7 15} f17 22 sﬂ (65 70 W
hodnoty [ A| H| BJ (ke x) el )

@ Hierarchicka datova struktura, vyvaZeny strom
@ Uzly vnit¥ni drovné se odkazuji na uzly nizsi Grovné
@ Uzly na nejniZsi drovni obsahuji hodnoty

@ KaZdy uzel obsahuje setfizené kli¢e

@ Poctet klitd je v rozsahu od [C/2] aZz do C
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Databaze > B strom

Vyhledavani

Klige (15]61]70)

Vnitfni uzly ukaz/atele/%. K

Listové uzly P -

5] [17]22[e1] (65|70 )
hodnoty LA H BJ LK G XJ LH c J

I\
N
~

@ Postupujeme od kofene k listiim
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Databaze > BT strom

Vyhledavani

Klige (15]61]70)

Vnitfni uzly ukaz/atele/%. K

Listové uzly P -

5] [17]22[e1] (65|70 )
hodnoty LA H BJ LK G XJ LH c J

I\
N
~

@ Postupujeme od kofene k listiim

@ V kazdém uzlu nalezneme podle kli¢e dal3i uzel
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Databaze > B strom

Vyhledavani

Klige (15]61]70)

Vnitfni uzly Uw K

Listové uzly P -

5] [17]22[e1] (65|70 )
hodnoty LA H BJ LK G XJ LH c J

I\
N
~

@ Postupujeme od kofene k listiim
@ V kazdém uzlu nalezneme podle kli¢e dal3i uzel

@ 1/0 sloZitost je ddna vyskou stromu - logc(n/n)
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Databaze > B strom

Vyhledavani

Klige (15[61[70)

Vnitini uzly Uw \
Listove uzly - "

15) (17]22]61) (65]70] )
hodnoty (A| H| B) (k| 6] x) thlcl J

I\
N
~

@ Postupujeme od kofene k listiim
@ V kazdém uzlu nalezneme podle kli¢e dal3i uzel
@ 1/0 sloZitost je ddna vyskou stromu - logc(n/n)

@ 1) - zaplnéni stromu
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Databaze > B strom

Vkladani

(24,J)
(15]61]70)
T
1
(2]7]15) (17]22]61) (6570] )
(a[H]8] (k[ 6] (nlc] J

@ Nalezneme listovy uzel, do kterého budeme vklddat
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Databaze > B strom

Vkladani

(24,J)
(15]61]70)
T
1
(2]7]15) (17]22[61) (6570] )
(a[H]8] (k[ 6] X (nlc] J

@ Nalezneme listovy uzel, do kterého budeme vklddat
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Databaze > B strom

Vkladani

(24,J)
(15]61]70)
T
1
(2]7]15) (17]22[61) (6570] )
(a[H]8] (k[ 6] X (nlc] J

@ Nalezneme listovy uzel, do kterého budeme vklddat

@ 1. Mdme dosatek mista, vlozime - logc(n/n)
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Databaze > B strom

Vkladani
(24,J)
(15]61]70)
/.
yd
(2]7]15) (17]22] | [24]61] ) (65]70] )
(alH]B) kel J Wx[ ) (alcl )

@ Nalezneme listovy uzel, do kterého budeme vklddat
@ 1. Mame dosatek mista, vlozime - logc(n/n)

@ 2. Misime $tépit
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Databaze > B strom

Vkladani

(@4,J)
(15]22] ) (61]70] )
) I
P a
(2]7]15) (17]22] | [24]61] ) (65[70] )
(a[H]B) (kle] J x| J (nlc]

@ Nalezneme listovy uzel, do kterého budeme vklddat
@ 1. Mame dosatek mista, vlozime - logc(n/n)
@ 2. Misime $tépit

@ 2. Rekurzivné postupujeme nahoru
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Databaze > B strom

Vkladani

(22]70] )
(24,J) o
(15]22] ) (61]70] )
) IR
[N
(2]7]15) (17[22] | [24]61] | (65]70
(alH]B) kel J Wx[ ) (alcl )

@ Nalezneme listovy uzel, do kterého budeme vklddat
@ 1. Mame dosatek mista, vlozime - logc(n/n)

@ 2. Misime $tépit

@ 2. Rekurzivné postupujeme nahoru

2. V ptipad& nutnosti zveddme vysku stromu - 2 * logc(n/n) + 1
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Databaze > B strom

n - zaplnéni

@ DileZity parametr indexu
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Databaze > B strom

n - zaplnéni

@ DileZity parametr indexu

@ Rozsahové dotazy: hleddme hodnoty vSech dvojic s klicem
spadajicim do intervalu (kq, k»)
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Databaze > B strom

n - zaplnéni

@ DileZity parametr indexu

@ Rozsahové dotazy: hleddme hodnoty vSech dvojic s klicem
spadajicim do intervalu (kq, k»)

@ Zavisi na nékolika parametrech:

o Frekvence vkladani, mazani a dprav kli¢h

e Potadi vklddanych kli¢d
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Databaze > B strom

n - zaplnéni

@ DileZity parametr indexu

@ Rozsahové dotazy: hleddme hodnoty vSech dvojic s klicem
spadajicim do intervalu (kq, k»)

@ Zavisi na nékolika parametrech:

o Frekvence vkladani, mazani a dprav kli¢h

e Potadi vklddanych kli¢d

@ Dalo by se zapInéni ovlivnit algoritmem?
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Databaze > B strom

n - zaplnéni

DileZity parametr indexu

@ Rozsahové dotazy: hleddme hodnoty vSech dvojic s klicem
spadajicim do intervalu (kq, ko)

Zavisi na n&kolika parametrech:

o Frekvence vkladani, mazani a dprav kli¢h

e Potadi vklddanych kli¢d

Dalo by se zaplnéni ovlivnit algoritmem?

(]

Vyhledavani volného mista u sousedii (ukazatele na sousedy)
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Databaze > B strom

n - zaplnéni

DileZity parametr indexu

@ Rozsahové dotazy: hleddme hodnoty vSech dvojic s klicem
spadajicim do intervalu (kq, ko)

Zavisi na n&kolika parametrech:

o Frekvence vkladani, mazani a dprav kli¢h

e Potadi vklddanych kli¢d

Dalo by se zaplnéni ovlivnit algoritmem?

(]

Vyhledavani volného mista u sousedii (ukazatele na sousedy)

Nejéastéji tvofime t¥i uzly ze dvou
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Diky za pozornost!

y

PLATAN
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