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Cile prace :

m Analyza Bertrandova paradoxu.

m Tvorba simulaéniho softwaru.
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Bertrandiiv problém

Bertrandilv problém

V roviné je zaddn kruh o poloméru R > 0. Zvolme ,ndhodné”
primku tak, aby protinala zadany kruh. Jaka je pravdépodob-
nost, Ze vznikld tétiva ma délku vétsi nez je délka strany

rovnostranného trojlhelnika vepsaného pfislusné hrani¢ni
kruZnici.
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Bertrandiiv problém

Bertrandilv problém

ProtoZe miiZeme mnoha zplisoby definovat ,stejné mozné*
Sance umisténi tétivy, mizeme dojit k riznym vysledkim.Nize
popiSeme tfi ,intuitivné vérohodna“ ¥eseni problému.
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Invariance

Pro diskusi feSeni problému jsme uZili nasledujici t¥i principy:
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Invariance

Pro diskusi feSeni problému jsme uZili nasledujici t¥i principy:

m Invariance vudi rotaci.
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Invariance

Invariance

Pro diskusi feSeni problému jsme uZili nasledujici t¥i principy:
® Invariance vidi rotaci.

m Invariance vid¢i zméné méfitka.
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Invariance

Invariance

Pro diskusi feSeni problému jsme uZili nasledujici t¥i principy:
m Invariance vudi rotaci.
m Invariance vidéi zmé&né méfitka.

m Invariance vidi posunuti.
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Invariance

A\

Obrazek: Znazornéni invariance vidi rotaci.

Invariance
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Invariance

Invariance

Invariance vudi rotaci

m PYedstavme si dva pozorovatele sledujici problém. Ackoliv
jej oba vidi pod jinym dhlem, problém se jim bude jevit
stejny.

m VSechna navrhovana ¥eSeni jsou sluditelnd s rotacni
invarianci.
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Invariance

Obrazek: Znazornéni invariance vadi zméné& mé¥itka.
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Invariance

Invariance

7z

Invariance vadi zméné méFitka

m Méjme dva pozorovatele s riiznou velikosti o&ni bulvy.
Problémy spojené s velikosti kruhi se jim budou zdat
totozné.

m Tato invariance vede v disledku k vyloucenfi feSeni B.

= f(r):‘;;q;, 0<g<oo
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Invariance

Obrazek: Znazornéni invariance viici posunuti.
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Invariance

Invariance

Invariance vii¢i posunuti

m Problémy spojené s obéma od sebe posunutymi kruhy se
budou dvéma od sebe mélo vzddlenym pozorovateliim
zdat totozné.

m Tato invariance vede v disledku k vylouceni ¥egeni C.
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Programova simulace

m tetivy.jar
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Programova simulace

m tetivy.jar
m CtyFi moZnosti volby sité bodd :
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Programova simulace

Programova simulace

m tetivy.jar
m CtyFi moZnosti volby sité bodd :
m Ctvercova sit sestavajici se ze viech bodii
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Programova simulace

Programova simulace

m tetivy.jar

m CtyFi moZnosti volby sité bodd :
| gtvercové sit sestavajici se ze viech bodi
m Ctvercova sit sestdvajici se z krajnich bodi
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Programova simulace

Programova simulace

m tetivy.jar
m CtyFi moZnosti volby sité bodd :
m Ctvercova sit sestavajici se ze viech bodii

m Ctvercova sit sestdvajici se z krajnich bodi
m Kruhova sit sestavajici se ze vech bodii
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Programova simulace

Programova simulace

m tetivy.jar

m CtyFi moZnosti volby sité bodd :
m Ctvercova sit sestavajici se ze viech bodii
m Ctvercova sit sestdvajici se z krajnich bod(
m Kruhova sit sestavajici se ze vech bodii
m Kruhova sit sestdvajici se z krajnich bodi
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Programova simulace

Ukazka algoritmu v pfipadé ¢tvercové sité
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Ukazka algoritmu v pfipadé ¢tvercové sité
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Programova simulace

Ukazka algoritmu v pfipadé ¢tvercové sité
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Programova simulace

Screenshot programu

Ovladani
Ctvercova sit’
(® Vsechny body
) Krajni body
Kruhova sit’
) VSechny body
) Krajni body

[1oog |

Start

Zobrazit

tétivy

stiedy

Vysledny pomeér :
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Programova simulace

Screenshot programu

Onadani tétivy stiedy
Ctvercova sit’
(® Vsechny body
) Krajni body
Kruhova sit’
) VSechny body
) Krajni body
[1000 |

Start

Vysledny pomér : 0.47191
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Programova simulace

Screenshot programu

oviadani tétivy stiedy
Ctvercova sit’
® Vsechny body
) Krajni body
Kruhova sit’
() V&echny body
) Krajni body

|1000 |
Start

Zobrazit

Vysledny pomér : 0 47131
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Programova simulace

Screenshot programu

imulace pokusu
File
Oviadani

tétivy stiedy
Ctvercova sit’

(@ Vsechny body
) Krajni body
Kruhova sit’

) VSechny body
) Krajni body

Zobrazit

Vsledny pomér : 048765

Pai
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Programova simulace

Screenshot programu

imulace pokusu
File
Onadani tétivy stiedy

Ctvercova sit’

(® Vsechny body
) Krajni body
Kruhova sit’

) VSechny body
) Krajni body

Vysledny pomér : 049008
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Realny pokus

Realny pokus

Experiment ¢.1

m 3pejli vrzeno 300-krat.

m 34 z 66 zméFenych tétiv bylo delSich nez strana vepsaného
rovnostranného trojihelnika.

m P, =0,515.
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Realny pokus

Realny pokus

Experiment ¢.2

m 3pejli vrzeno 400-krat.

m 24 z 52 zméFenych tétiv bylo delich nez strana vepsaného
rovnostranného trojihelnika.

m P, =0,462.
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Realny pokus

Realny pokus - soufadnice stfedil t&tiv

Obrazek: Vysledky pokusi
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Realny pokus

Realny pokus - test

Y2 test dobré shody

interval R | nj | n-mg; | ni | n-mo

(0:0,3) |19 15,6 |17 | 19,8
(0,3;0,5) | 5 | 10,4 |17 | 13,2
(0,5;0,7) | 10| 10,4 | 9 | 13,2
(0,7;0,9) | 11 | 10,4 | 15| 13,2

0,9;1) | 7| 52 |8 6,6

1A WN -
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Prostor pro dotazy.
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Realny pokus

Dékuji Vam za pozornost.

Ondrej Grunt Paradoxy geometrické pravdépodobnosti



	Bertranduv problém
	Invariance
	Programová simulace
	Reálný pokus

