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SKOMAM (SKOla MAtematického Modelovéni) je tfidenni semina¥ pro stu-
denty strednich skol. Poprvé se konal v Ginoru 2005 a ve stejné podobé probiha kazdy
rok. Dopoledne se sklada z popularizacnich prednasek a v odpolednich pocitaco-
vych cvicenich maji studenti moznost si sami vyzkouSet matematické modelovani
s vyuzitim vhodného softwaru.

Co jsme v minulych letech modelovali? S vyuzitim postupii matematické ana-
lyzy a numerickych metod jsme navrhovali optimalni karoserii auta tak, aby mélo
nejlepsi aerodynamické vlastnosti. Ukazali jsme si, jak upravovat fotografie pomoci
nastrojd linedrni algebry. Pomoci specidlnich rovnic, kterym fikdme diferencialni,
jsme modelovali zménu koncentrace léku v krvi a diky tomu jsme byli schopni na-
vrhnout optimalni Casovy interval mezi jeho pravidelnym podavanim. A zvladli jsme
i mnoho dalSich tkold.

Pravidelné zarazujeme do programu také exkurzi do IT4lnnovations narodniho
superpocitacového centra, kde si studenti prohlédnou superpocdita¢ Karolina i dalsi
superpocitade a dozvi se, k ¢emu vSemu se vyuzivaji. Ale to neni zdaleka v3e.
Soulasti seminafe je od roku 2011 i souté? SKOMAM Cup. Studenti dostavaji
béhem prednasek Gkoly a nejlepsi tymy jsou odménény. Nejvétsi spéchy prozatim
slavi tymy z Gymnazia, Havifov-Mésto a Wichterlova gymnazia v Ostravé-Porubé,
které celkem ziskaly sedm vitézstvi. Prfihlaste vaSe studenty a mozna vase skola
ziska pohar SKOMAM Cup. Pokud chcete o SKOMAMu, ktery se kazdy rok kona
v lednu nebo (noru, védét vice, navstivte strdnku skomam.vsb.cz.



http://skomam.vsb.cz

MIDAM

Jednodenni semind¥ MODerni Aplikace Matematiky (MODAM) je uréen pfede-
vsim stfedoskolskym uditelim matematiky. Kurz je zaméren na moznosti zpestreni
vyuky matematiky, sezndmeni ucitel(l s modernimi aplikacemi matematiky a zajima-
vymi a netradiénimi Glohami, které mohou byt pouZity ve vyuce. V dopolednim
bloku nabizime prednasky, v nichZ se snazime ukazat praktické aplikace matematiky,
které je mozné zaradit do vyuky nejen ve chvilich, kdy se ozve ,A k ¢emu to je
dobré?” Odpoledne pak byva vénovano workshopliim nebo exkurzim.

Semindf se kona kazdoro¢né na jafe v prostorach Fakulty elektrotechniky a
informatiky Vysoké Skoly barnské — Technické univerzity Ostrava. Akce je akredi-
tovana MSMT v systému DVPP a po jeho absolvovéni obdrzi (i€astnici certifikat.
Uast je bezplatna a nevyZaduje zvlastni pomdcky.

Pokud vas nabidka seminare zaujala, miZete se na obsah predchozich ro¢nikil
podivat na modam.vsb.cz, popfipadé se obratte pfimo na Petru Vondrikovou
(petra.vondrakova@vsb.cz), kterd vam rada podd dalsi informace o pfipravo-
vaném roc¢niku.



http://modam.vsb.cz

Piednasky pro Fesitele MI®©

Na Katedre aplikované matematiky kazdoroc¢né organizujeme prednasky pro re-
Sitele matematické olympiady (kategorie A). Jejich cilem je zvlddnout tzv. ndvodné
a doplnujici Glohy, které studentim mohou pomoci pti rfeSeni soutéznich Gloh. Har-
monogram prednasek, které probihaji vzdy od zafi do prosince, je mozné najit na
adrese jcmf .vsb.cz.

Pfednasky nejen pro fesitele MiI®

Jedna se o volné pokracovani cyklu prednések pro resitele matematické olympi-
ady. Prednasky vsak nejsou vénovany Glohdm matematické olympiady, ale zaméruji
se na atraktivni témata na hranici stfedoskolské a vysokoskolské matematiky. Jejich
cilem je popularni formou priblizit nékteré zajimavé partie a mohou je navstévovat
vsichni zdjemci o matematiku. Tento cyklus prednasek probiha od (nora do ¢ervna
a jeho harmonogram najdete také na adrese jcmf.vsb.cz.



http://jcmf.vsb.cz
http://jcmf.vsb.cz

Popularizacni prednasky

Jako prispévek k popularizaci védy jiz mnoho let nabizime stfednim Skoldm
moznost vyzadat si prednasku, se kterou prfijede nas kolega pfimo na vasi skolu,
pripadné radi uvitdme vase studenty v prostordch Vysoké skoly banské — Technické
univerzity Ostrava. V pfipadé zajmu o nékterou z niZze uvedenych prednasek se
obratte na:

doc. Mgr. Petr Vodstrcil, Ph.D.

Katedra aplikované matematiky

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Vysoka sSkola banska — Technicka univerzita Ostrava
Email: petr.vodstrcil@vsb.cz

Tel.: 596 996 052

Hra Dobble / Dobble

Populérni hra Dobble je zalozena na pékném teoretickém vysledku diskrétni mate-
matiky. UkdZeme, jaké vlastnosti ma systém karet pouZivany ve hie, a ukdzeme, zZe
by poclet karet bylo mozno zvysit, ale jen o malicko...

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Kovar, Ph.D.

Délka prednasky: 30-40 minut

Souvisejici SS ucivo: kombinatorika

Obtiznost: stfedni, popularizacni prednaska
Poznamka: predndska muze byt i v anglickém jazyce

Karetni trik / Card Trick

Umite dobfe pocitat? Zvladate celodiselné déleni? Zpaméti? Pak se mizete stat
varietnim kouzelnikem. UkaZeme jak! (I kdyz pro nékoho jste kouzelnikem uz
pfi kladné odpovédi na nékterou ze tfi prvnich otazek.)

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Kovar, Ph.D.

Délka prednasky: 30-40 minut

Souvisejici SS ucivo: kombinatorika

Obtiznost: stfedni, popularizaéni prednaska
Poznamka: prednaska muze byt i v anglickém jazyce



Simpsonovi a matematika / Simpsons and Math

Jak souvisi oblibeny televizni seridl Simpsonovi a matematika? Ukazeme, Zze Homer
byl nékolikrat inspirovan slavnymi matematickymi problémy. Ukazeme, jak Bart a
Lisa nas inspiruji pfi feseni klasickych stfedoskolskych Gloh a navic prozradime, jak
¢im byli inspirovani scéndristé.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr KovaF, Ph.D.

Délka prednasky: 40-50 minut

Souvisejici SS u¢ivo: Fada drobnosti: zlomky, procenta, rovnice, slovni alohy,

geometrie,. ..
Obtiznost: lehka, populariza¢ni pfednaska

Poznamka: prednaska muze byt i v anglickém jazyce

Hra Sprouti / Sprouts

Nejprve ukdzeme, jak se hraji ,Sprouti”. Pak si ukdzeme, co umi o hre povédét
matematika: jaky je nejmensi a nejvétsi pocet tahl této hry. Jak se to zdivodni?
Existuje za néjakych podminek vitéznd strategie?

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Kovar, Ph.D.
Délka prednasky: 30-40 minut

Souvisejici SS u&ivo: kombinatorika, rovnice
Obtiznost: t&z8i, prednaska vhodna do semindre

Poznamka: predndska muze byt i v anglickém jazyce

Od rozkladi graft k pocitani na superpocitadi /
Graph Decompositions and Supercomputing

Dnes neni problém vyrobit vykonny, ale opravdu vykonny pocitac. To ale nezna-
mena, ze kazdy algoritmus pobézi na takovém pocitace velmi, velmi rychle. Ukaze
si, jak zrychlit nékteré Glohy s vyuzitim pékného vysledku diskrétni matematiky.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Kovar, Ph.D.

Délka prednasky: 30-45 minut

Souvisejici SS u¢ivo: kombinatorika, matice, soustavy rovnic alohy, geomet-
rie,. ..

Obtiznost: téz8i, prednaska o aplikacich matematiky

Poznamka: predndska muze byt i v anglickém jazyce



Hlavolamy a teorie grafii / Puzzles and Graph Theory

Ukazeme, jak vhodny model sestaveny pomoci teorie grafli umozni pékné nahléd-
nout do podstaty nékolika klasickych hlavolam a hricek: Sachové llohy, prelévani
nadob, hanojské véze, &i putovani v grafu. Vhodny popis tak vyrazné usnadni feseni
jinak komplikované Glohy.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Kovar, Ph.D.

Délka predndsky: 45-55 minut

Souvisejici SS u&ivo: soufadnd soustava, algoritmy prohledavani
Obtiznost: stfedni

Pozndamka: prednaska mize byt i v anglickém jazyce

Hlavolamy a algebra / Puzzles and Algebra

Ukazeme si, jak popsat stav a rozmichani fady riznych hlavolamd pomoci mate-
matickych nastroji. Jak ,,operace” podobné s¢itani a nasobeni popisuji manipulace
s hlavolamy jako je Rubikova kostka, Ctyfstén, ¢i dvanactistén. Také ukazeme, jak
odvodit vlastni algoritmy pro sklddani hlavolamu, které sice nemusi byt jednoduché,
ale zato budou relativné snadno ziskatelné a hlavné budou nase vlastni!

Prednasejici: doc. Mgr. Petr KovaF, Ph.D.

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS u¢ivo: kombinatorika, stereometrie
Obtiznost: stredni

Poznamka: predndska muze byt i v anglickém jazyce

Losovani sportovnich soutézi / Tournament Scheduling

V klasickém turnaji, kdy hraji zapasy kazdy s kazdym, je klicové vhodné rozvrhnout,
kdo bude hrat s kym v kterém kole a poradi kol turnaje. UkdZzeme jednoduchy model
tohoto problému a budeme se vénovat tzv. netplnym turnajim, véetné nékolika
modifikaci.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr KovaF, Ph.D.

Délka prednasky: 45-55 minut

Souvisejici SS ucivo: zaklady kombinatoriky
Obtiznost: stredni

Poznamka: predndska muze byt i v anglickém jazyce



ReSeni rekurentnich rovnic

V prednasce se naucime fesSit tzv. rekurentni rovnice. Jednoduchym prikladem je
rekurentni rovnice pro Fibonacciho posloupnost, tj. an,12 = apy1 + ay. Vyresit
takovou rovnici znamend nalézt explicitni (tedy nerekurentni) vzorec pro n-ty &len
takové posloupnosti. Poté, co se nau¢ime rekurentni rovnice resit, si ukdzeme né-
které kombinatorické dlohy vedouci na rekurentni rovnice.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Vodstrcil, Ph.D.

Délka prednasky: 60-90 minut

Souvisejici SS ucivo: tedeni rovnic (zejména kvadratickych), Fedeni soustav rov-
nic, zdklady kombinatoriky

Obtiznost: stredni

Muiizeme vérit intuici?
Ukadzeme si celou fadu riznych prikladi, u kterych se budeme pokouset tipovat

vysledek. Pokud bychom skutecné jen tipovali a nic nepocitali, mohlo by to vést
k paradoxnim vysledkiim, napf. m = 2, apod.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Vodstrdil, Ph.D.
Délka prednasky: 45-60 minut

Souvisejici SS ucivo: pouze zakladni poznatky
Obtiznost: lehka, popularizaéni prednaska

Jak funguje asymetrické Sifrovani?

UkaZeme matematicky zaklad Sifrovacich algoritmi (RSA) a fekneme si, pro¢ je
slozité toto Sifrovani prolomit. VSe bude ukazano na konkrétnich prikladech.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Vodstrcil, Ph.D.

Délka prednasky: 60-90 minut

Souvisejici SS uc¢ivo: délitelnost, prvoéisla a &isla slozena, nejvétsi spole¢ny
délitel, Eukleidiv algoritmus, déleni se zbytkem

ObtiZnost: stfedni



Pickiv vzorec

Picklv vzorec je ndstroj na velmi elegantni urcovani obsahi rovinnych obrazc(.
Zdivodnime si, pro¢ Pick(v vzorec plati, a ukdZeme si Glohy, ve kterych lze tento
vzorec pouZit.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Vodstr¢il, Ph.D.

Délka prednasky: 60-90 minut

Souvisejici SS ucivo: obsahy zakladnich geometrickych atvarii (obdélnik, troj-
helnik) a nékteré dalsi drobnosti (nejvétsi spole¢ny délitel, rovnice pfimky,
apod.)

Obtiznost: stredni

Extremalni tlohy v geometrii

V prednasce si ukdzeme nékolik extremalnich Gloh, které budou feSeny Cisté geome-
tricky. Ukolem napt. bude v trojuhelniku najit bod takovy, aby soucet vzdalenosti
tohoto bodu od vrcholil trojihelnika byl minimalni. Pokud bychom dlohy tohoto
typu chtéli fesit analyticky, situace by se dramaticky zkomplikovala.

Prednasejici: doc. Mgr. Petr Vodstrcil, Ph.D.

Délka prednasky: 60-90 minut

Souvisejici SS ucivo: zakladni poznatky z geometrie, véta o obvodovych a stre-
dovych (hlech, shodna zobrazeni v roviné

Obtiznost: stredni

Télesa

Cilem prednasky je seznamit studenty s algebraickym pojmem téleso, dat jej do
kontextu s jiz dosazenymi znalostmi, uvést klasické priklady téles a zkonstruovat
jedno velice neklasické téleso.

Prednasejici: RNDr. Pavel Jahoda, Ph.D.

Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS u&ivo: spide souvisi s u¢ivem ZS - redlna &isla a operace s nimi

Obtiznost: Lehké pro ty, kdo jsou schopni oprostit se od stereotypll a myslet
na nemyslitelné.

10



Vektorové prostory

Cilem prednasky je seznamit studenty s algebraickym pojmem vektorovy prostor,
dat jej do kontextu s jiz dosaZzenymi znalostmi, uvést klasické priklady vektorovych
prostor( a zkonstruovat jeden velice neklasicky vektorovy prostor.

Prednasejici: RNDr. Pavel Jahoda, Ph.D.

Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS u&ivo: spide souvisi s u¢ivem ZS - redlna &isla a operace s nimi

Obtiznost: Lehké pro ty, kdo jsou schopni oprostit se od stereotypt a myslet
na nemyslitelné.

Je Mensa plna hlupaki?

V prednasce si ukdzeme fadu zajimavych posloupnosti a prozradime reSeni néko-
lika podstatnych problému (t¥eba: existuje mocnina dvojky zadinajici devitkou?).
A povime si i o tom, jak se Ize nedostat do Mensy.

Prednasejici: prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS u&ivo: posloupnosti

Obtiznost: stfedni, popularizaéni prednaska

Nemravnosti o Ivech

V prednasce se posluchadi sezndmi se tfemi typy praméra: aritmetickym, geome-
trickym a harmonickym. Bude ukazéano, kde se lze s témito priiméry setkat, jaké
jsou jejich vzdjemné souvislosti a jak lze dosaZenych znalosti vyuzivat pfi resSeni
problémd.

Prednasejici: prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS ucivo: aritmeticky priimér
Obtiznost: stfedni, popularizaéni pfednaska

11



R+A+D+Y+ ...

Uz pfed mnoha staletimi si (néktefi) lidé uvédomovali, Ze neni Gplné jasné, jak
seCist nekonec¢né mnoho Cisel a Ze tuto znalost potrebuji. V pribéhu prednasky
si ukaZeme, jak Ize definovat soulet (nekonecné) &iselné Fady a fadu zajimavych
priklad(i a pozorovéni. Predndsku ukon¢i poradné vravorani.

Prednasejici: prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS ucivo: &iselné fady

Obtiznost: stfedni, popularizacni prednaska

Neukonceno

V prednasce se budeme zabyvat zobecnénim pojmu ,velikost = pocet prvki mno-
Ziny" i pro mnoziny, které maji nekone¢né mnoho prvki. Ukazeme si, Ze pfirozenych
Cisel je stejné mnoho jako racionalnich, ale méné nez redlnych. A navstivime i Hil-
bertiv hotel.

Prednasejici: prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS u&ivo: mnoziny

Obtiznost: stfedni, popularizacni pfednaska

Chvalme kolmost

Jednim z kli¢ovych pojmil nejen aplikované matematiky je kolmost (ortogonalita).
Ukazeme si, jak |ze uzite¢né zobecnit Gvahy souvisejici s Pythagorovou vétou a po-
moci tzv. ortogondlni baze aproximovat tfeba spojité funkce. Diky tomu pak mu-
Zeme popsat né&jaky signal (spojitou funkci) pomoci jen nékolika mélo Cisel. Na
takovychto (vahach je zaloZena napf. i komprimace obrazkd, televizni vysilani, ...

Prednasejici: prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS u¢ivo: analytickd geometrie, funkce
Obtiznost: stfedni az té€Z8i, popularizalni prednaska

12



Laplaceova bota

V prednasce se seznamime s rovnici vedeni tepla a ukdzeme si, Ze a jak lze po-
moci vhodné diskretizace ziskat jeji feSeni a ze k tomuto cili Ize dojit i ndhodnou
prochéazkou.

Prednasejici: prof. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.

Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS ucivo: Fe$eni soustavy linedrnich rovnic, aritmeticky pramér, ge-
ometricky vyznam derivace

Obtiznost: stfedni, popularizaéni a motivacni prednaska

Od Pythagorovy véty k superpocitani

Poprvé jsme se s navzdjem kolmymi vektory nejspi$ setkali u Pythagorovy véty.
V prednasce si ukdzeme, Ze matematicky koncept kolmosti se skryva za spoustou
technickych objevi jako napt. digitdlni televize, komprese jpeg, mpeg, ale také
za modernimi algoritmy FeSeni soustav linedrnich rovnic s miliardami neznamych
feSenych na superpocitaci.

Prednasejici: doc. Ing. Dalibor Lukas, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut
Souvisejici SS ucivo: soustavy linedrnich rovnic, kolmost vektorii

vvvs

Obtiznost: stredni az té€Zsi, prednaska o aplikacich matematiky

Bertrandilv paradox

Cilem prednasky je rozebrat zdanlivy paradox, ktery se vyskytuje v moznosti riiz-
nych odpovédi na nasledujici otazku: V jednotkovém kruhu je ,,ndhodné" umisténa
tétiva. Jakd je pravdépodobnost, ze délka této tétivy je vétSi nez délka strany
vepsaného rovnostranného trojthelnika?

Prednasejici: Mgr. Bohumil Krajc, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut
Souvisejici SS ucivo: teorie pravdépodobnosti

vvyvs

Obtiznost: stredni az tézsi

13



Skalovatelné a energeticky Gsporné algoritmy pro superpo&itani aneb
od Leonardovych strojli k zetapocitaci

Matematické modelovani a numerické simulace se stavaji novym pilifem modernich
véd. Rostouci velikost pocitanych Gloh zvySuje naroky na vypocetni prostredky.
S rostoucim vykonem superpoditaci se vynofuji pozadavky na vyvoj novych vy-
konové efektivnich algoritmd, které jej dokazou zuzitkovat. Rist vykonu je vsak
doprovazen zvySovanim spotreby elektrické energie. Vynoruji se tedy nové poza-
davky na energetické zefektivnéni vypoctl tj. optimalizaci béhu program( pomoci
technik vyuZivajicich napf. podtaktovavani vypocetnich jader. V prednasce zazni
zajimavosti z historie vypocetni techniky, od kouzelnych mechanickych kalkulatord
az po dnesni superpoditace. Pravé na vyvoji vykonové a energeticky efektivnich
algoritm(i pro superpoditace se Katedra aplikované matematiky a IT4Innovations
podili v ramci nékolika evropskych projektd.

Prednasejici: doc. Ing. David Horak, Ph.D.
Délka prednasky: 45-90 minut
Souvisejici SS ucivo: soustavy linedrnich rovnic, matice, vektory

Obtiznost: stfedni, popularizacni prednaska

Pravdépodobnost je ...

V této prednasce si projdeme teorii pravdépodobnosti pékné od zacatku - uvedeme
zékladni pojmy z teorie pravdépodobnosti, na modelovych dlohach s hracimi kost-
kami (hod jednou kostkou, hod dvéma kostkami stejné barvy, hod dvéma kostkami
rtizné barvy, dva hody kostkou) a modelovych Glohédch s kulickami si ukdzeme, jak
pristupovat k feseni pravdépodobnostnich Gloh a na zavér si na praxi motivovanych
pfikladech ukazeme, jak nds podminéna pravdépodobnost dokdaze mnohdy prekva-
pit (aplikace Bayesovy véty pfi screeningovych testech, v kriminalistice ¢&i v televizni
soutézi).

Pozndmka: Mozno realizovat jako dvé navazujici prednasky.
Prednasejici: Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.
Délka prednasky: 90 minut
Souvisejici SS ucivo: pravdépodobnost, Bayesova véta
Obtiznost: stfedni, popularizaéni prednaska
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Okna statistiky dokoran

Tabulky a grafy — na tom prece neni co zkazit. A nebo ano? V prednasce si ukdzeme
nékolik tipli na spravnou prezentaci dat a zdroven si ukazeme nékolik priklad( z
médii (manipulativni grafy), které nas uci obezfetnému pfistupu k predkladanym
informacim.

Poznamka: Vhodné propojit s prednaskou Je statististicky dokazano.

Prednasejici: Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: popisna statistika kvalitativni proménné, manipulativni
grafy

Obtiznost: lehka, popularizaéni pfednaska

Je statisticky dokdzano

Pro vétsinu student(, ale i pro mnohé pedagogy, nepatfi statistika mezi oblibena
témata stredoskolské matematiky. Ukazeme si, Ze rozhodné nejde o nudnou latku.
V prednasce si pfipomeneme zakladni statistické pojmy a ukdZeme si jejich korektni
i zavadéjici vyuziti v béZné praxi. Pokusime se napfiklad najit odpovéd na otazky:
Co ndm fikd priamér? Pro¢ nékdy pouzivdme pramér, jindy median? K ¢emu je
dobra smérodatna odchylka? Co je to korelace?

Pozndmka: Vhodné jako prednaska navazujici na prednasku Okna statistiky doko-
ran.
Prednasejici: Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.
Délka prednasky: 45 minut
Souvisejici SS ucivo: popisna statistika kvantitativni proménné, korelace, in-
terpretace a dezinterpretace statistickych pojm
Obtiznost: stfedni, popularizaéni prednaska

Hratky s procenty

Mozna se to nékomu nezdd, ale témata spadajici do oblasti pravdépodobnosti a
statistiky se objevuji v nasem kaZzdodennim Zivoté pomérné Casto. V této prednasce
si ukdZzeme nékolik p¥ikladii spojenych s interpretaci (a dezinterpretaci) procentu-
alnich Gdaji a pocitani s procenty v kontextu reality.

Prednasejici: Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.

Délka prednasky: 45-90 minut

Souvisejici SS ucivo: procenta, geometricky primér (v del$i varianté)
Obtiznost: lehka, popularizaéni prednaska
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Vadi—nevadi? aneb Statistika kolem nas

Opravdu je na tom svét tak Spatné, jak se ndm zda na zakladé informaci, které se
na nas hrnou z médii? Jak na tom jsme ohledné vnimani reality? Umime spravné
vyhodnocovat informace, které nam jsou predklddany? V ramci predndsky si stu-
denti ovéri své znalosti o stavu soucasného svéta a zkusi se zamyslet nad tim, zda
jsou ochotni a schopni kriticky pfijimat predklddané informace. Prednaska je po-
ctou Hansi Roslingovi a jeho knize Faktomluva.

Poznamka: Prednaska je vhodna jako motivacni prednaska z oblasti statistiky, me-
didlni vychovy, ... Nevyzaduje zadné specidlni predchozi znalosti.

Prednasejici: Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.
Délka prednasky: 90 minut

Souvisejici SS ucivo: statistika, dezinformace
Obtiznost: lehka, popularizaéni prednaska

Aposteriorni pravdépodobnost aneb pravdépodobnost ve stinu novych
poznatkd

Po stru¢ném (vodu (,aneb trocha teorie nikoho nezabije") budou v prednasce
prezentovany praxi motivované matematické Glohy zaloZzené na podminéné pravdé-
podobnosti a majici zajimavé nebo necekané feseni. UkaZzeme si, pro¢ neni rozumné
plosné provadét screeningové testy na fidce se vyskytujici nemoci, jak se da Ba-
yestlv vzorec vyuzit v kriminalistice ¢i jak mlzZe znalost pravdépodobnosti ovlivnit
taktiku v televizni soutézi.

Pozndmka: Prednaska vyzaduje znalost zakladi pravdépodobnostniho poctu. V
pripadé, Ze je vhodné zdakladni znalosti pravdépodobnostniho poctu zopakovat a
nasledné dojit k zajimavym aplikacim, lze doporucit prednasku Pravdépodobnost
je ...

Prednasejici: Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: praktické aplikace pravdépodobnostniho poétu, podmi-
néna pravdépodobnost, Bayesova véta

Obtiznost: stfedni, popularizaéni prednaska

Naprosto priimérna prednaska

Jednou z nejéastéji pouzivanych popisnych statistik kvantitativnich dat je primér.
Statistikové primér zarazuji mezi tzv. miry polohy, coz jsou &isla, kterd jistym zpa-
sobem predstavuji , typickou” hodnotu sledované vlastnosti v daném souboru dat.
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Je aritmeticky primér vzdy vhodnou volbou? Jaké je praktické vyuziti geometric-
kého a harmonického priiméru? A co dal$i miry polohy? Otazky a odpovédi spojené
s timto tématem jsou namétem prednasky.

Prednasejici: Ing. Martina Litschmannova, Ph.D.

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: statistika (aritmeticky, geometricky a harmonicky prii-
mér)

Obtiznost: stfedni, popularizaéni pfednaska

Jak matematicky zachytit pohyb

Jak najdeme vzorec pro okamzitou rychlost? Jak odvodime vzorec pro smérnici
tecny? Jak spolu tyto dva problémy souvisi? V predndsce se nenasilnou formou
dostaneme k pojmu derivace funkce v bodé. Vse je prolozeno historickymi po-
zndmkami.

Prednasejici: RNDr. Petra Vondrakova, Ph.D

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS u¢ivo: P¥ednadka je vhodnym Gvodem do derivaci. Znalost limit
je vitana.

Obtiznost: lehka az stfedni, motivacni pfednaska

Chaos kolem nas / Chaos Around Us

Ve spole¢nosti (a v pfirodé) se setkdvdme s riznymi jevy, které maji jak perio-
dicky, tak neusporadany charakter. Takové jevy se daji studovat pomoci nastroji
rekurence, fraktdli ¢ dokonce ,chaosu”. Chaos bude stéZejni ¢asti prednasky.

Prednasejici: prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.
Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: algebra, derivace, limity
Obtiznost: stfedni, popularizaéni pfednaska
Poznamka: predndska muze byt i v anglickém jazyce
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Jednoduché matematické modely s velice bohatou dynamikou /
Simple Mathematical Models With Very Rich Dynamics

Jednoduchymi funkcemi se daji modelovat nejenom biologické modely typu dravec—
korist, ale také ekonomické modely typu poptavka—nabidka. Takové funkce mohou
mit trividlni i velice bohatou dynamiku v zavislosti na vhodné volbé parametru.
Zamérime se na vlastnosti téchto funkci.

Prednasejici: prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.
Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: procenta, algebra, limity
Obtiznost: stfedni, motiva¢ni pfednaska

Pozndamka: prednaska mize byt i v anglickém jazyce

Matematika a prirodni védy |. Jak se matematika poucila v biologii.

Cilem pfednasky je ukdzat studentim, Ze ackoliv pfirodnich véd (a od nich odvo-
zenych Skolnich pfedmétil) mame mnoho, pfiroda je jen jedna a Ze v3e souvisi se
vé§im. Zde na konkrétnim prikladé ukazeme, jak se matematika inspirovala v ha-
jemstvi biologie pfi hledani extrémd komplikovanych funkci (genetické, hejnové a
jiné biologii inspirované algoritmy).

Prednasejici: prof. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: funkce, extrémy funkci, vybrané kapitoly z biologie (ge-
netika)

Obtiznost: Mozno pojmout bud jako lehkou popularizaéni pfedndsku, nebo
jako predndsku stredni Grovné obtiznosti.

Vysokoskolskd matematika jen pro vysokoskoldky?

Na prikladech nactiletych, ktefi s ndmi spolupracovali na feseni konkrétnich vy-
zkumnych problém(, ukidzeme, Ze je prakticky mozné, aby se i stfedoskolaci za-
pojili do vazné minéného vyzkumu, ve kterém to mohou dotdhnout hodné daleko
(vitézstvi v mezindrodni soutézi typu SOC, Ceskd hlavicka apod.) Vlastné néco na
zplsob ,,success stories”, které maji studenty motivovat k tomu, aby do toho $li.

Prednasejici: prof. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: stiedoskolska odborna ¢innost a mimoskolni aktivity (nap¥.
projekt Otevfend véda)
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Obtiznost: | tuto pfednidku moZno pojmout jako lehkou (propagadni, ne nutné

vvvs

na zajemce o matematiku, fyziku & chemii); v kazdém p¥ipadé je uréena pro
motivované studenty, ktefi by si radi vyzkouseli néco, co presahuje ramec
stfedni Skoly (tedy ne pro obecné publikum).

Sachovy problém

Na vyseku Sachovnice mame dva bilé a dva cerné jezdce. Nas kol je, co nejmensim
poc¢tem tah( pfemistit erné jezdce na pivodni pozice bilych a naopak. Pokud tGlohu
fesime pfimo na Sachovnici, tak je hodné slozita. Uzijeme-li schéma, kterému se
rika , graf”, Gloha se stane velmi prehlednou.

Prednasejici: RNDr. Michael Kubesa, Ph.D.

Délka predndsky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: kombinatorika, motivace pro teorii grafii
Obtiznost: stfedni, motivacni prednaska

Je to padélek?

V prednasce si ukazeme, jakym zplisobem se da urcit stari daného predmétu. To
muzeme pouZit pro zjisténi, zda madme v muzeu pravy Vermeerlv obraz ze 17.
stoleti anebo jen jeho zdafily padélek z 20. stoleti. A co k tomu potfebujeme?
Stadi umét priblizné vyresit diferencialni rovnici. V pfedndsce si ukazeme, jak Ize
toto priblizné feSeni nalézt s vyuzitim vypocetni matematiky.

Prednasejici: doc. Ing. Petr Beremlijski, Ph.D.
Délka prednasky: 45 minut
Souvisejici SS ucivo: funkee, derivace

Obtiznost: téz8i, prednaska o aplikacich matematiky

Kde je kulic¢ka?

Predstavme si, ze na pruzinu volné zavésime kuli¢ku o dané hmotnosti a zajima nas,
jak se pruzina natdhne, tedy hleddme rovnovaznou polohu kuli¢ky. Pokud chceme
takovou Ulohu vyresit, mizeme si pijcit pruzinu a kuli¢ku a vyzkouset to. Anebo
nepotrebujeme nic a zkusime to vypocitat. V prednasce si ukdzeme, co k takovému
vypoCtu potrebujeme a jak ho provést. Na zavér si predstavime, jak nalézt toto
feSeni numericky pomoci pocitace.

Prednasejici: doc. Ing. Petr Beremlijski, Ph.D.
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Délka predndsky: 45 minut
Souvisejici SS ucivo: funkce, extrémy funkci, derivace

vvyv

Obtiznost: té€z8i, prednaska o aplikacich matematiky

Chyby pfi matematickém modelovani aneb co se nepovedlo

Matematické modelovani se pouziva pfi feseni fady redlnych tloh, napf. pfi navrhu
staveb, vesmirnych plavidel nebo zbranovych systému. Hlavni vyhodou je nizsi cena
ve srovnani s opakovanym testovanim prototypl vySe uvedenych zafizeni. Nevyhody
se projevi, pokud pri sestaveni matematického modelu nebo jeho pouziti pfi nume-
rickém Feseni Glohy dojde k chybé. Tato chyba se obvykle ukaze aZz pozdéji a vede
k nepfijemnym ndsledkiim. Obsahem predndsky bude predstaveni typickych chyb,
které se mohou pfi matematickém modelovani projevit, a také nékteré katastrofy
zplisobené chybami v matematickém modelovani (napf. sondy Mariner 1, Mars
Climate Orbiter, raketa Ariane 5 nebo vojensky raketovy systém Patriot).

Prednasejici: doc. Ing. Petr Beremlijski, Ph.D.

Délka prednasky: 45 minut

Souvisejici SS ucivo: redlna &isla, zapis &isla v desitkové a dvojkové soustavé
Obtiznost: lehkd az stfedni, populariza¢ni predndska
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Stredoskolska odborna c¢innost

Se stfednimi skolami spolupracujeme i v oblasti stfedoskolské odborné
¢innosti. Kazdym rokem clenové a doktorandi Katedry aplikované
matematiky pracuji s nékolika studenty stfednich skol na tématech,
kterd spadaji do aplikované matematiky, algebry, diskrétni matema-
tiky, statistiky nebo informatiky. Néktefi studenti se stali ispéSnymi
resiteli nejen krajskych kol, ale uspéli i v celostdtnim kole soutéze
SOC (www.soc.cz/archiv-minulych-rocniku). Jmenujme napfi-
klad ty, ktefi se v celostatnim kole umistili do 10. mista:

Lukas$ Cervenka, Gymnazium Frydlant nad Ostravici:

S praci ,,Propojeni optimaliza¢nich programu s kvantovéchemickymi softwa-
rovymi baliky" se v roce 2012 umistil na 1. misté v sekci Informatika a stal
se vitézem soutéZe Ceska hlavi¢ka 2012.

Augustin Zidek, Gymnazium Frydlant nad Ostravici:
S praci ,,Nelplné sportovni turnaje” se v roce 2012 umistil na 5. misté v sekci
Matematika a statistika.

Martina Sarmanova, Gymnazium Olgy Havlové, Ostrava—Poruba:
S praci ,,Konvexni obdlky kone¢nych mnozin bodi ve 2D" se v roce 2016
umistila na 6. misté v sekci Matematika a statistika.

Anna Sedld¢kova, VOS a SPS, gumperk:
S praci ,,MaridSovy turnaj — teorie grafi” se v roce 2017 umistila na 6. misté
v sekci Matematika a statistika.

Martin Ragka a Jifi Skrobanek, Wichterlovo gymnézium, Ostrava—Poruba:
S praci ,Bereme Jackpot” se v roce 2017 umistili na 7. misté v sekci Mate-
matika a statistika.

Martin Biro$¢ak, SPS elektrotechniky a informatiky, Ostrava:

S praci ,,Modelovani biochemické aktivity sloucenin s vyuzitim strojového
uceni s ucitelem” se v roce 2020 umistil na 8. misté v sekci Matematika
a statistika.

Pavel Junker a Vojtéch David, Wichterlovo gymndazium, Ostrava—Poruba:

S praci ,,Uziti metod Diffusion Monte Carlo a Kernel density estimation k
reprezentaci vinové funkce v analytické podobé numerickym FeSenim Schro-
dingerovy rovnice” se v roce 2021 umistili na 5. misté v sekci Fyzika.
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e Teodor Machart, Gymndazium Jana Keplera, Praha:
S praci ,,Automatizace platformy Autopen pomoci Computer vision se v roce
2021 umistil na 5. misté v sekci Informatika.

Student, ktery ma zdjem vénovat se nékterému z nabizenych témat, pfipadné potre-
buje poradit s feSenim vlastniho tématu, nds miiZe kontaktovat bud prostfednictvim
svého uditele, nebo se miize obratit pfimo na Petra Vodstrdila
(petr.vodstrcil@vsb.cz).

Aktualni seznam témat je k dispozici na webu SOC (www. soc . cz/temata—praci)
nebo vdm jej na vyzadani zasleme elektronickou postou. Pro ilustraci uvadime jedno
nabizené téma.

Strategie pro kombinatorické hry

Existuje nespocet riiznych kombinatorickych her, mezi nejznaméjsi patfi piskvorky
a prostorové piskvorky, HEX, jezdec na Sachovnici, Sprouti, mosty, otravené kolacky,
Dobble a dalsi. Napriklad na grafech existuji desitky modifikaci hry na Cetniky a
zlodéje.

Pro nékteré z kombinatorickych her jsou znamy vitézné strategie pro nékterého
z hracl, pro nékteré hry je znamo, Ze vitézna strategie existuje, ale neni znama.
Naopak, pro nékteré hry je uréen vitéz bez ohledu na herni strategii. Pro dalsi hry
vime, Ze hra nikdy nemiZe skondcit remizou.

Cilem prace bude vybrat jednu nebo nékolik kombinatorickych her, popsat
znamé vlastnosti této hry a zejména podivat se, jak drobna modifikace pravidel
hru zméni: jak ovlivni existenci/neexistenci vitézné strategie, zda mize nebo ne-
miZe nastat remiza, zda zména pravidel hru ,,pokazi“ nebo povede k vytvoreni nové
hry. Budeme hledat takové zmény, které pretvofi zndmou hru v novou vyzvu, po-
kusime se pro ni zodpovédét otazky o existenci/neexistenci vitézné strategie nebo
o garantovani vyhry.

Vedouci SOC: doc. Mgr. Petr Kova¥, Ph.D.
Souvisejici SS uc¢ivo: kombinatorika, algoritmy, pravdépodobnost

Obtiznost: stfedni az téz3i (pfi pelivém fedeni)

22


https://www.soc.cz/temata-praci/#Katedra_aplikovane_matematiky_FEI_VSB-TUO

ms mAatematika s radosti

Na studenty stfednich Skol, ktefi by si radi procvicili matematiku a chtéli se
pri tom také pobavit a zasoutézit si, byl zaméren projekt Matematika s radosti.
Studenti a jejich uéitelé najdou na webu projektu (msr.vsb. cz|) fadu interaktivnich
testd, her a soutézi. VSechny materidly maji formu interaktivnich PDF s okamzitym
vyhodnocovanim, prijemnou grafikou a jednotnym systémem ovladani. Vice nez
850 testil a her, které pokryvaji viechna témata stredoskolské matematiky, mohou
poslouzit studentdim pti domaci pfipravé nebo pfi opakovani k maturité. Uciteldm
zase pomohou diky snadnému pouZiti na interaktivni tabuli oZivit vyuku novymi,
neotrelymi testy a soutézemi.

_“o ﬁ”}
Goniometfrie
Ea e

Analyticka ~ §  Kombinatorika,
geometrie M pravdépodobnost
a statistika

Diferencialni
B potet ~ Integralni potet

N

Jste studentem stiedni Skoly a chcete si procvicit matematiku a pobavit se?

Jste ucitelem a hledate materialy k oZiveni hodin matematiky?
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MATHE U

Portal Math4U (math4u.vsb.cz) nabizi atraktivni a komplexni vyukové ma-
teridly pro studenty a také nastroje pro ulitele k vytvareni testd a pisemek. Portal
se sklada z péti hlavnich sekci (aplikaci) - Student, Student Easy, T¥ida, Ucitel a
Test4U. Aplikace pracuji s databazi 5 900 otdzek s vybérem odpovédi, které rov-
nomérné pokryvaji celé stfedoskolské ucivo matematiky. Portdl, vSechny aplikace i
databaze otdzek jsou k dispozici v péti jazycich - anglicting€, Spanélsting, Cesting,
polstiné a slovenstiné.

Aplikace Student a Student Easy jsou urceny k procvicovani vSech témat stre-
doskolské matematiky. Nejprve si student zvoli jazyk, téma, podtéma, ¢ast a pocet
otazek. Poté aplikace vygeneruje interaktivni HTML test podle jeho preferenci. Po
zodpovézeni kazdé otazky student obdrzi ¢aste¢nou zpétnou vazbu a po ukonceni
testu zavére¢né vyhodnoceni. Aplikace Student pracuje s databazi 5 900 otazek s
vybérem odpovédi a aplikace Student Easy s databazi 2 000 tzv. easy otazek. Tyto
otazky lze feSit z hlavy bez tuzky a papiru. Diky snadnému ovladani aplikace a z
hlavy fesitelnym otdzkdm si mohou studenti procvi¢ovat i béhem cesty do Skoly ve
vlaku ¢i autobusu nebo pfi ¢ekani na zastavce.

MHTH U Chceme [se] uciti bavit

MATH S STUDENT - Procvicovanim k mistrovstvi

DPONENCALY A
ROVNICE ANEROVNICE FUNKCE LOGARTMY.

N

GEOMETRE ANALYTICKA GEOMETRE

KOMBINATORKA.

KOMPLEXNI (ISLA PRAVDEPODOBNOST A DIFERENCIALN(A
STATISTKA

INTEGRALNI POCET

V sekci Tt¥ida najdou zaci i ucitelé 150 pripravenych poutavych kviz a tré-
ninkovych her. Cilem téchto her je predevsim hledat spradvné pary otazka-odpovéd.
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Tyto kvizy maji podobu interaktivnich souborti PDF, které se po dokonceni testu
automaticky vyhodnoti. Lze je pouZit k domacimu procvicovani nebo ke spole¢né
praci ve tridé &i pocitacové ucebné.

Aplikace pro utitele (Math4Teacher) umozZfiuje uéiteldm rychle vytvéret testy
v riznych vystupnich formatech a riznych jazycich. Mezi nové funkce pat¥i moznost
vytvorit test ve formatu HTML, ke kterému maji zaci pfistup pomoci webové apli-
kace Test4U, a moznost zobrazit vysledky testu uciteli. Aplikace Teacher a Test4U
tak tvori most mezi ucitelem a zaky, kdy ucitel mize pomoci testd pribézné ové-
fovat znalosti Zaki (opakovani na za&dtku hodiny nebo po vysvétleni nové latky),
okamzité reagovat na aktudlni znalosti a neznalosti, a tim zvySovat efektivitu ce-
Iého procesu vyuky a uceni. Nova aplikace Test4U a nova verze Math4Teacher byly
spustény na podzim roku 2022.

Portal je vyvijen na Katedfe aplikované matematiky FEI VSB-TU Ostrava od
roku 2016 jako vystup projekttl podporenych z programi Erasmus+ ve spolupraci
se stfednimi skolami a vzdélavacimi institucemi v Cesku, Slovensku, Polsku a Spa-
nélsku.
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IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum
(exkurze)

Navstivte nejvykonnéjsi Cesky superpoditaé ve verejné sféfe. Pfijdte se podivat
do IT4Innovations narodniho superpocitacového centra na superpocitac Karolina
a dalsi infrastrukturu. Predstavime vam také vyzkum, ktery se s pomoci superpo-
&itadh provadi nejen na VSB-TUO, ale také ostatnich vyznamnych akademickych
a védeckych institucich v Ceské republice i v zahrani&i.

Exkurze je vhodna pro maximdlni poclet 25 Gcastnik(i. Obvykla doba je hodina
az hodina a pul v zavislosti na poctu dotazli. Termin exkurze si mlzete domluvit
na e-mailu pr@it4i.cz.

TéSime se na vas!
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FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A |
KATEDRA APLIKOVANE MATEMATI

STUDIUNI PROGRAM :isvss

BAKALARSKY NAVAZUJICI MAGISTERSKY DOKTORSKY
se specializacemi
« Aplikovana matematika
* V{pocetni metody a HPC
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