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Pojem grafu
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m Ohodnoceni jako model

Magickd ohodnocenf
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Nékolik (jednoduchych) pozorovani
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Cast 1.

Pojem grafu
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Co je a co neni (nd3) graf ...

Graf je dvojice mnoZin (V,E). V je neprazdnd mnoZina vrcholi a
E je mnoZina dvouprvkovych podmnoZin mnoZiny V.
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Co je graf?

Definice (p¥eformulovand)

Graf je dvojice mnozin (V, E). V je mnoZina bodl v rovin& a
mnoZzina hran E obsahuje spojnice vrcholl v roviné.
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Graf je Sikovny diky pfehlednému znazornéni.
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Graf je Sikovny diky pfehlednému znazornéni.

m objekty — vrcholy
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Graf je Sikovny diky pfehlednému znazornéni.

m objekty — vrcholy
m objekty spolu souvisi — mezi vrcholy je hrana
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Graf je Sikovny diky prehlednému zndzornéni.

m objekty — vrcholy
m objekty spolu souvisi — mezi vrcholy je hrana
m objekty spolu nesouvisi — mezi vrcholy neni hrana
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Dal3i (jednoduché) pojmy

Petr Kova¥ — Aplikace grafti 7/42



; 2 Katedra

aplikované matematiky

Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Dal3i (jednoduché) pojmy

m Stupeil vrcholu — po&et hran, které vychazeji z vrcholu.
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Dal3i (jednoduché) pojmy

m Stupeil vrcholu — po&et hran, které vychazeji z vrcholu.
m r-pravidelny graf — ma vSechny vrcholy stupné r.
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Dal3i (jednoduché) pojmy

m Stupeil vrcholu — po&et hran, které vychazeji z vrcholu.

m r-pravidelny graf — ma v8echny vrcholy stupné r.

m Cesta v grafu — posloupnost vrcholli a hran, které “navazuji”.
Napftiklad u, s, z, x.
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Dal3i (jednoduché) pojmy

m Stupeil vrcholu — po&et hran, které vychazeji z vrcholu.

m r-pravidelny graf — ma vSechny vrcholy stupné r.

m Cesta v grafu — posloupnost vrcholli a hran, které “navazuji”.
Napftiklad u, s, z, x.

m Souvisly graf — mezi kaZdymi dv&ma vrcholy najdeme cestu.
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Cast 2.

Ohodnoceni grafu
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Ohodnoceni grafu

Hrandm nebo vrcholiim ptifadime &isla.
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Ohodnoceni grafu

Hrandm nebo vrcholiim ptifadime &isla.

Definice
Ohodnoceni grafu G = (V, E) je zobrazeni f : M — X, kde

m M = E, hranové ohodnoceni:

Obvykle X =R,N, ...
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m M =V, vrcholové ohodnocent;
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Hrandm nebo vrcholiim ptifadime &isla.

Definice
Ohodnoceni grafu G = (V, E) je zobrazeni f : M — X, kde

m M = E, hranové ohodnoceni:

m M =V, vrcholové ohodnocent;
m M =V UE, totdlni ohodnoceni.
Obvykle X =R, N, ...
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Vyznam ohodnoceni grafii — fyzikalni interpretace

m ohodnoceni hran = délka
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Vyznam ohodnoceni grafii — fyzikalni interpretace

m ohodnoceni hran = délka
m ohodnoceni hran/vrcholi = kapacita

o 30/30 4 1040
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Vyznam ohodnoceni grafii — fyzikalni interpretace

m ohodnoceni hran = délka
m ohodnoceni hran/vrcholii = kapacita
m ohodnoceni hran = odpor

MW
it
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Jiny vyznam ohodnoceni grafi
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Jiny vyznam ohodnoceni grafi

Obarveni politické mapy:
m sousedni staty/kraje (vrcholy) spojené hranou
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Jiny vyznam ohodnoceni grafi

Obarveni politické mapy:
m sousedni staty/kraje (vrcholy) spojené hranou
m 73dné sousedici nemaji stejnou barvu (dobré barveni)
m hleddme nejmensi polet barev vrcholi (statd)
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Ekvivalentni tdlohy

Skladovaci problém:
m komodity = vrcholy
m hranou spojime komodity, které nesmime skladovat spolu

m hleddme nejmensi polet barev vrcholi

Petr Kova¥ — Aplikace grafti 12/42



; 2 Katedra

aplikované matematiky

Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Ekvivalentni dlohy

Skladovaci problém:
m komodity = vrcholy
m hranou spojime komodity, které nesmime skladovat spolu

m hleddme nejmensi pocet barev vrcholil

K¥iZovatky:
m dopravni trasy (jizdni pruhy, pfechody) = vrcholy
m hranou spojime, pokud koliduji

m hleddme nejmensi polet barev vrcholi
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Ekvivalentni dlohy

Skladovaci problém:
m komodity = vrcholy
m hranou spojime komodity, které nesmime skladovat spolu

m hleddme nejmensi pocet barev vrcholil

K¥iZovatky:
m dopravni trasy (jizdni pruhy, pfechody) = vrcholy
m hranou spojime, pokud koliduji

m hleddme nejmensi polet barev vrcholi

Barvu vyjadfime &islem, dostaneme ohodnoceni grafu.
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Priklad
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Cast 3.

Magicka ohodnoceni
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Magickd ohodnoceni grafii

Definice

M&jme graf G = (V, E) na n vrcholech. Ohodnoceni
f:V —={1,2,...,n} nazveme “distance magic' ohodnoceni,

jestlize vaha
w(v)= Y f(u)
ueN(v)

kaZzdého vrcholu v € V je rovna stejnému &islu k.
Cislo k nazyvame magickd konstanta.

2 4
o—0—>O0
e [

3 5
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Magickd ohodnoceni grafii

Existuje fada magickych ohodnoceni:
m EMT, VMT
m supermagic (VME)
m VAT, (a,d)-VAT
m distance (a, d)-antimagic ...
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Magickd ohodnoceni grafii

Existuje fada magickych ohodnoceni:
m EMT, VMT
m supermagic (VME)
m VAT, (a,d)-VAT
m distance (a, d)-antimagic ...

J.A. Gallian, A dynamic survey of graph labeling, The Electronic Journal
of Combinatorics, DS 6 (2010).
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Magickd ohodnoceni grafii

Existuje fada magickych ohodnoceni:
m EMT, VMT
m supermagic (VME)
m VAT, (a,d)-VAT

m distance (a, d)-antimagic ...

J.A. Gallian, A dynamic survey of graph labeling, The Electronic Journal
of Combinatorics, DS 6 (2010).

Matematicka h¥i¢ka, nékdy ma prekvapivé praktické vyuZiti.
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Nelplny turnaj
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7 7 .
Nelplny turnaj

m ntym0
m kazdy hraje r zapas(, srovnejme soupete tymi 17 a 18.
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Nelplny turnaj

m ntym0
m kaZdy hraje r zdpas(, srovnejme soupefe tyml 17 a 18.

w(l7) =5+7+ 14+ 15 = 41
w(18) =1+4 411+ 12 = 28
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Spravedlivy nelplny turnaj

“_-

PoZadujeme, aby soulet “sil” oponentii byl pro kaZdy tym stejny.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Spravedlivy nelplny turnaj

PoZadujeme, aby soulet “sil” oponentii byl pro kaZdy tym stejny.
“sila” = poradi z vysledkové listiny dplného turnaje (t¥eba
z minulého ro¢niku)

PoZadujeme, aby soucet poradi oponenti byl pro kaZdy tym stejny.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Spravedlivy nelplny turnaj

PoZadujeme, aby soulet “sil” oponentii byl pro kaZdy tym stejny.

“sila” = poradi z vysledkové listiny dplného turnaje (t¥eba
z minulého ro¢niku)

PoZadujeme, aby soucet poradi oponenti byl pro kaZdy tym stejny.

Ohodnoceni vrcholii = pofadi (opa&ny vyznam neZ sila)

PoZadujeme, aby soulet ohodnoceni sousednich vrcholi byl
pro kaZdy vrchol stejny.

19/42
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Spravedlivy nelplny turnaj

PoZadujeme, aby soulet “sil” oponentii byl pro kaZdy tym stejny.

“sila” = poradi z vysledkové listiny dplného turnaje (t¥eba
z minulého ro¢niku)

PoZadujeme, aby soucet poradi oponenti byl pro kaZdy tym stejny.

Ohodnoceni vrcholii = pofadi (opa&ny vyznam neZ sila)
PoZadujeme, aby soulet ohodnoceni sousednich vrcholi byl
pro kaZdy vrchol stejny.

To je prdvé definice distance magic ohodnoceni!
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P¥irozené poZadavky na nelplny turnaj

Spravedlivy nedplny turnaj n tymi je graf
m r-pravidelny
m souvisly

m m3a distance magic ohodnoceni (je distance magic)
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P¥irozené poZadavky na nelplny turnaj

Spravedlivy nedplny turnaj n tymi je graf
m r-pravidelny
m souvisly

m m3a distance magic ohodnoceni (je distance magic)

Hleddme (souvislé) pravidelné grafy pro dané n a r, které maji
distance magic ohodnoceni.

Otdzka: Pro/jaké parametry n, r existuje?
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Magicka ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Pojem grafu Ohodnoceni grafu

P¥irozené poZadavky na nelplny turnaj

Spravedlivy neliplny turnaj n tymi je graf
m r-pravidelny

m souvisly
m m3a distance magic ohodnoceni (je distance magic)

Hleddme (souvislé) pravidelné grafy pro dané n a r, které maji

distance magic ohodnoceni.

Otédzka: Pro/jaké parametry n, r existuje?
m ne, kdyZ oba parametry n, r liché
m ne, kdyZ oba parametry n,r =2 (mod 4)
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Jak sestavit rozpis turnaje?
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Jak sestavit rozpis turnaje?

...to je jind otdzka, kterou v této predndsce nefesime.
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Jak sestavit rozpis turnaje?

...to je jind otdzka, kterou v této predndsce nefesime.
Mame 15 tymi, kaZzdy hraje 6 zapasi.
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...to je jind otdzka, kterou v této predndsce nefeSime.

Mame 15 tymi, kaZzdy hraje 6 zapasi.

Otdazka: tento nelplny turnaj nelze odehrat béhem 6 kol, pro¢?
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aplikované matematiky

Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Jak sestavit rozpis turnaje?

...to je jind otdzka, kterou v této predndsce nefesime.

Mame 15 tymi, kaZzdy hraje 6 zapasi.

Otdazka: tento nelplny turnaj nelze odehrat béhem 6 kol, pro¢?
(otdzka navic: Kolik nejméné kol je potieba?)

Petr Kova¥ — Aplikace graft 22/42



Magicka ohodnoceni

Soutézni otazka
Proc¢ tento nelplny turnaj nelze odehrat béhem 6 kol?
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Cast 4.

Nékolik (jednoduchych) pozorovani
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Nelplny turnaj — kazdy tym hraje jeden zdpas

Pocet zapasi: r =1

Spravedlivy neliplny turnaj, kdy kaZdy hraje jeden zapas neexistuje!
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Nelplny turnaj — kazdy tym hraje jeden zdpas

Pocet zapasi: r =1

Spravedlivy neliplny turnaj, kdy kaZdy hraje jeden zapas neexistuje!

m kaZdy tym ma jediného soupefe

m kazdy tym ma jiného soupefe
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Nelplny turnaj — kazdy tym hraje jeden zdpas

Pocet zapasi: r =1

Spravedlivy neliplny turnaj, kdy kaZdy hraje jeden zapas neexistuje!

m kaZdy tym ma jediného soupefe
m kazdy tym ma jiného soupefe

m kaZdy soupef jinak silny
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Uplny turnaj — kazdy tym hraje n — 1 zapasi

Poclet zapasti: r=n—1

Uplny turnaj neni spravedlivy!
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Uplny turnaj — kazdy tym hraje n — 1 zapasi

Poclet zapasti: r=n—1

Uplny turnaj neni spravedlivy!

m kazdy tym ma n — 1 soupefii

m tymu x chybi jediny soupef s ohodnocenim x
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Uplny turnaj — kazdy tym hraje n — 1 zapasi

Pocet zdpasii: r =n—1

Uplny turnaj neni spravedlivy!

m kazdy tym ma n — 1 soupefii
m tymu x chybi jediny soupef s ohodnocenim x

m kazdému tymy chybi jiny soupe¥
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Uplny turnaj — kazdy tym hraje n — 1 z4pasii

Pocet zdpasii: r =n—1

Uplny turnaj neni spravedlivy!

m kazdy tym ma n — 1 soupefii
m tymu x chybi jediny soupef s ohodnocenim x
m kazdému tymy chybi jiny soupe¥

m kaZdému tymy chybi jinak silny soupef
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Nelplny turnaj — kaZzdy tym hraje dva zapasy

Podet zapasii: r = 2

Spravedlivy neliplny turnaj, kdy kaZdy hraje dva zapasy existuje jen
pro n = 4t.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Nelplny turnaj — kaZzdy tym hraje dva zapasy

Podet zapasii: r = 2

Spravedlivy neliplny turnaj, kdy kaZdy hraje dva zapasy existuje jen
pro n = 4t.

Zformulujeme v jazyce teorie grafi:
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Nelplny turnaj — kaZzdy tym hraje dva zapasy

Podet zapasii: r = 2
Spravedlivy neliplny turnaj, kdy kaZdy hraje dva zapasy existuje jen
pro n = 4t.

Zformulujeme v jazyce teorie grafi:

Véta (Miller et al.; 2003)

Mé&jme r-pravidelny distance magic graf. Jeho magicka konstanta
jek=r(n+1)/2.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Nelplny turnaj — kaZzdy tym hraje dva zapasy

Podet zapasii: r = 2

Spravedlivy neliplny turnaj, kdy kaZdy hraje dva zapasy existuje jen
pro n = 4t.

Zformulujeme v jazyce teorie grafi:

Véta (Miller et al.; 2003)

Mé&jme r-pravidelny distance magic graf. Jeho magicka konstanta
jek=r(n+1)/2.

Véta (Jinnah; 1999)

2-pravidelny graf G je distance magic pravé tehdy a jen tehdy, je-li
G = t(y.

A
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P¥iklad pro 12 tymi

11 12 9 10 7 8
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P¥iklad pro 12 tymi

11 12 9 10

Lze odehrat b&hem 2 kol.
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; 2 Katedra

aplikované matematiky

Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

P¥iklad pro 12 tymi

11 12 9 10 7 8

Lze odehrat b&hem 2 kol.

Ale takovy graf neni souvisly! To je vzhledem ke spravedlivosti
turnaje “podeztelé”. ..
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Neuplny turnaj — kazdy tym hraje t¥i zapasy

Pocet zapasl: r = 3

Spravedlivy neiplny turnaj, kdy kaZdy hraje t¥i zapasy neexistuje!
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Neuplny turnaj — kazdy tym hraje t¥i zapasy

Pocet zapast: r =3

Spravedlivy neiplny turnaj, kdy kaZdy hraje t¥i zapasy neexistuje!

Dikaz v jazyce teorie graf.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Neuplny turnaj — kazdy tym hraje t¥i zapasy

Pocet zapast: r =3
Spravedlivy neiplny turnaj, kdy kaZdy hraje t¥i zapasy neexistuje!

Dikaz v jazyce teorie graf.
VyuZijeme princip sudosti: Kazdy graf, ve kterém jsou viechny
vrcholy lichého stupné, musi mit sudy po&et vrchold.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Neuplny turnaj — kazdy tym hraje t¥i zapasy

Pocet zapast: r =3
Spravedlivy neiplny turnaj, kdy kaZdy hraje t¥i zapasy neexistuje!

Dikaz v jazyce teorie graf.

VyuZijeme princip sudosti: Kazdy graf, ve kterém jsou viechny
vrcholy lichého stupné, musi mit sudy po&et vrchold.

Daéle postupujeme sporem.
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Neuplny turnaj — kazdy tym hraje t¥i zapasy

Pocet zapast: r =3

Spravedlivy neiplny turnaj, kdy kaZdy hraje t¥i zapasy neexistuje!

Dikaz v jazyce teorie grafil.

VyuZijeme princip sudosti: Kazdy graf, ve kterém jsou viechny
vrcholy lichého stupné, musi mit sudy po&et vrchold.

Daéle postupujeme sporem.

Kazdy vrchol (tym) hraje tfi zdpasy — jeho ohodnoceni se zapotitd
do véhy tfem sousednim vrchollim.
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Dikaz v jazyce teorie grafil.

VyuZijeme princip sudosti: Kazdy graf, ve kterém jsou viechny
vrcholy lichého stupné, musi mit sudy po&et vrchold.

Daéle postupujeme sporem.

Kazdy vrchol (tym) hraje tfi zdpasy — jeho ohodnoceni se zapotitd
do véhy tfem sousednim vrchollim.

Kazdy z n vrcholl (tymd) ma stejnou vahu k.
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Neuplny turnaj — kazdy tym hraje t¥i zapasy

Pocet zapast: r =3

Spravedlivy neiplny turnaj, kdy kaZdy hraje t¥i zapasy neexistuje!

Dikaz v jazyce teorie graf.

VyuZijeme princip sudosti: Kazdy graf, ve kterém jsou viechny
vrcholy lichého stupné, musi mit sudy po&et vrchold.

Daéle postupujeme sporem.

Kazdy vrchol (tym) hraje tfi zdpasy — jeho ohodnoceni se zapotitd
do véhy tfem sousednim vrchollim.

Kazdy z n vrcholl (tymd) ma stejnou vahu k.

Musi platit nk =3(14+2+---+n), odtud k = 3(n+1)/2.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Neuplny turnaj — kazdy tym hraje t¥i zapasy

Pocet zapast: r =3

Spravedlivy neiplny turnaj, kdy kaZdy hraje t¥i zapasy neexistuje!

Dikaz v jazyce teorie grafil.

VyuZijeme princip sudosti: Kazdy graf, ve kterém jsou viechny
vrcholy lichého stupné, musi mit sudy po&et vrchold.

Daéle postupujeme sporem.

Kazdy vrchol (tym) hraje tfi zdpasy — jeho ohodnoceni se zapotitd
do véhy tfem sousednim vrchollim.

Kazdy z n vrcholl (tymd) ma stejnou vahu k.

Musi platit nk =3(14+2+---+n), odtud k = 3(n+1)/2.

Ale k neni celé &islo! (liché-liché/2).

Dostavame SPOR.
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aplikované matematiky

Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky

Lze zobecnit

Otev¥ené problémy

Véta (Fron&ek, Kovarova, K.; 2006)

Pro suda n existuje r-pravidelny distance magic graf pravé tehdy,
kdyz 2 < r < n— 2 je sudé a sou¢asn& n =0 (mod 4) nebo r =0
(mod 4).

Petr KovaF — Aplikace grafti
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky

Lze zobecnit

Otev¥ené problémy

Véta (Fron&ek, Kovarova, K.; 2006)

Pro suda n existuje r-pravidelny distance magic graf pravé tehdy,
kdyz 2 < r < n— 2 je sudé a sou¢asn& n =0 (mod 4) nebo r =0
(mod 4).

. ale to nejsou Uplné “jednoduché” vysledky. ..

Petr Kova¥ — Aplikace grafti
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Cast 5.

Nékolik zajimavéjsich (sloZit&jsich) vysledkd
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DosaZené vysledky

Prvni ¢lanky;
m M. Miller, C. Rodger and R. Simanjuntak: Distance magic

labelings of graphs, Australasian Journal of Combinatorics, 28
(2003), 305-315.

m V. Vilfred: X-labelled graph and Circulant Graphs, Ph.D.
Thesis, University of Kerala, Trivandrum, India, (1994)
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DosaZené vysledky

Prvni ¢lanky;
m M. Miller, C. Rodger and R. Simanjuntak: Distance magic

labelings of graphs, Australasian Journal of Combinatorics, 28
(2003), 305-315.

m V. Vilfred: X-labelled graph and Circulant Graphs, Ph.D.
Thesis, University of Kerala, Trivandrum, India, (1994)

Dnes uZ desitky €lankd.

m J.A. Gallian, A dynamic survey of graph labeling, The
Electronic Journal of Combinatorics, DS 6 (2010).

m S. Arumugam, et al: Distance magic graphs — A Survey, The
Journal of Indonesian Mathematics Society, 2011, (preprint)
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky

DosaZené vysledky (pokratovani)

Otev¥ené problémy

Véta (Frontek, Kovarova, K.; 2006)

Pro suda n existuje r-pravidelny distance magic graf pravé tehdy,
kdyz 2 < r < n—2 je sudé a soutasn& n =0 (mod 4) nebo r =0
(mod 4).

Petr Kova¥ — Aplikace grafi 33/42



; 2 Katedra

aplikované matematiky
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DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Frontek, Kovérova, K.; 2006)

Pro suda n existuje r-pravidelny distance magic graf pravé tehdy,
kdyZz 2 < r < n— 2 je sudé a soutasn& n =0 (mod 4) nebo r =0
(mod 4).

Véta (Frontek; 2007)

'

Mé&jme lichd ¢isla n,ge NaseN, kdeg>3,s>1. Pror =2,
g|n and n > r + q existuje r-pravidelny distance magic graf na n
vrcholech.
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DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber; 2010)

Pro pfirozena &isla n, r existuje r-pravidelny distance magic graf
na n vrcholech, jestliZze existuje r-pravidelny graf na m vrcholech,
pritemz plati m = kl =1 (mod 1), kde k,/ > 1 a r = s/ kde
s<k—1asoutasn& platin—m>r+2abud r=0 (mod 4)
nebo n— m=0 (mod 4).

Petr Kova¥ — Aplikace grafti 34/42



; 2 Katedra

aplikované matematiky

Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber; 2010)

Pro pfirozena &isla n, r existuje r-pravidelny distance magic graf
na n vrcholech, jestliZze existuje r-pravidelny graf na m vrcholech,
pritemz plati m = kl =1 (mod 1), kde k,/ > 1 a r = s/ kde
s<k—1asoutasn& platin—m>r+2abud r=0 (mod 4)
nebo n— m=0 (mod 4).

Véta (Silber, K.; 2011)

Pro kazdé ptirozené &islo n existuje alesponi jedno takové pfirozené
&islo r, Ze existuje r-pravidelny distance magic graf na n vrcholech
pravé tehdy, kdyz n #1,2,3,5,7,11.
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V p¥ehledovém &lanku (Arumugam et al.)

m Klasifikujte v8echny 4-pravidelné distance magic grafy.

m Existuje distance magic graf s magickou konstantou rovnou
mocning 27

m Existuje r-pravidelny distance magic graf s n vrcholy, kde n je
liché a r je mocnina 27

m Existuje distance magic graf se dvéma rlznymi distance magic
ohodnocenimi s riiznymi magickymi konstantami?

m Pro sudé n > 4, neni hyperkrychle @, ¥adu n distance magic
grafem.
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Nové vysledky

Vé&ta (Fron&ek, Kovarova, K.; 2011)

4-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyz n > 17.
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Nové vysledky

Vé&ta (Fron&ek, Kovarova, K.; 2011)

4-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyz n > 17.

Véta (Fron&ek, Kovarova, K.; 2011)

Existuje nekonetn& mnoho graf (4-pravidelnych) s magickou
konstantou rovnou mocniné 2.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Nové vysledky

Vé&ta (Fron&ek, Kovarova, K.; 2011)

4-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyz n > 17.

Véta (Fron&ek, Kovarova, K.; 2011)

Existuje nekonetn& mnoho graf (4-pravidelnych) s magickou
konstantou rovnou mocniné 2.

Véta (Fron&ek et al.; 2011)

Hyperkrychle Qs je distance magic.
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DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber, Kabelikova, Kraveenko, K.; 2017)

6-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyZ n = 9 nebo n > 13.
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DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber, Kabelikova, Kraveenko, K.; 2017)

6-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyZ n = 9 nebo n > 13.

V&ta (Silber, Kabelikova, Kravéenko, K.; 2017)

8-, 10-, 12-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n > 15.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber, Kabelikova, Kraveenko, K.; 2017)

6-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyZ n = 9 nebo n > 13.

V&ta (Silber, Kabelikova, Kravéenko, K.; 2017)

8-, 10-, 12-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n > 15.

Véta (Krbetek, Zatek, K.; 2017)

14-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyz n > 19.
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DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber, K.; 2017)

(n — 3)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n = 3t.
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DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber, K.; 2017?)

(n — 3)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n = 3t.

N,

Véta (Zidek, K.; 201?)

(n — 5)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n > 17.

A
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber, K.; 2017?)

(n — 3)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n = 3t.

N,

Véta (Zidek, K.; 201?)

(n — 5)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n > 17.

A

Véta (Zidek, K.; 201?)

(n—T7)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyz n > 13 (7).
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DosaZené vysledky (pokratovani)

Véta (Silber, K.; 2017?)

(n — 3)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n = 3t.

N,

Véta (Zidek, K.; 201?)

(n — 5)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje
pravé tehdy, kdyz n > 17.

A

Véta (Zidek, K.; 201?)

(n—T7)-pravidelny distance magic graf na n vrcholech existuje pravé
tehdy, kdyZz n > 13 (?).  Chybi doFesit n&které konetné p¥ipady!
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Pocitacovy program

Pro¢ nenajdeme chybéjici grafy pocitatem?
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Pocitacovy program

Pro¢ nenajdeme chybéjici grafy pocitatem?

m Pro mald n to je moZné n < 30.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy
Pocitacovy program
Pro¢ nenajdeme chybéjici grafy pocitatem?

m Pro mald n to je moZné n < 30.
m Vypocet trvd desitky hodin (n = 25).
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy
Pocitacovy program
Pro¢ nenajdeme chybéjici grafy pocitatem?

m Pro mald n to je mozné n < 30.
m Vypocet trvd desitky hodin (n = 25).

m NardZime na fenomén “kombinatorické exploze”.
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy
Pocitacovy program
Pro¢ nenajdeme chybéjici grafy pocitatem?
m Pro mald n to je mozné n < 30.

m Vypodet trvd desitky hodin (n = 25).

m NardZime na fenomén “kombinatorické exploze”.
251 = 15511210043330985984000000 = 1.5 - 10%°

30! = 265252859812191058636308480000000 = 2.6 - 102
40! = 815915283247897734345611269596115894272000000000 = 8.2-10*"
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aplikované matematiky

Teoretické vysledky
Pocitacovy program
Pro¢ nenajdeme chybéjici grafy pocitatem?
m Pro mald n to je mozné n < 30.

m Vypodet trvd desitky hodin (n = 25).

m NardZime na fenomén “kombinatorické exploze”.
251 = 15511210043330985984000000 = 1.5 - 10%°

30! = 265252859812191058636308480000000 = 2.6 - 102
40! = 815915283247897734345611269596115894272000000000 = 8.2-10*"

Potet atomil na Zemi je asi 9 - 10%°.
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Cast 6.

Oteviené problémy.
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Otevrené problémy

m 16-pravidelné grafy (zdpasy pro n tymi, kdy kazdy hraje 16
z4pasti)
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Otevrené problémy

m 16-pravidelné grafy (zdpasy pro n tymi, kdy kazdy hraje 16
z4pasti)

m (n — 7)-pravidelny graf pro n = 39,53, 65
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Otevrené problémy

m 16-pravidelné grafy (zdpasy pro n tymi, kdy kazdy hraje 16
z4pasti)

m (n — 7)-pravidelny graf pro n = 39,53, 65

m (n —9)-pravidelny graf, mnoho p¥ipadi.

Petr Kova¥ — Aplikace grafi 41/42



; 2 Katedra

aplikované matematiky
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Otevrené problémy

m 16-pravidelné grafy (zdpasy pro n tymi, kdy kazdy hraje 16
z4pasti)

m (n — 7)-pravidelny graf pro n = 39,53, 65
m (n —9)-pravidelny graf, mnoho p¥ipadi.

m Hyperkrychle Q, ¥adu n =4t + 2
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Pojem grafu Ohodnoceni grafu Magickd ohodnoceni Pozorovani Teoretické vysledky Otev¥ené problémy

Otevrené problémy

m 16-pravidelné grafy (zdpasy pro n tymi, kdy kazdy hraje 16
z4pasti)

m (n — 7)-pravidelny graf pro n = 39,53, 65
m (n —9)-pravidelny graf, mnoho p¥ipadi.

m Hyperkrychle Q, ¥adu n =4t + 2

Chcete se pridat? Muizete!
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Dékuji za pozornost.

Vytvoreno v ramci realizace projektu Matematika pro inZenyry 21. stoleti

(reg. & CZ.1.07/2.2.00/07.0332), na kterém se spoletn& podilela Vysoka
Skola bariska — Technickd univerzita Ostrava a ZdpadoZeskd univerzita

v Plzni.
* % % =
* o
* * .
evropsky RIS f i
sociain MINISTERSTVO SKOLSTVI OP VzdBlfvin
¥4 fondvCR  EVAOPSKA UNIE ' MLADEZE A TELOVYGHOVY ' pro kenkarenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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