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Bob a Bobek: Prace Slechti




Prace na Wikipedi

Slovo prace muze oznacovat:

o dilo —vysledek ucelné ¢innosti
— umeélecke dilo
prace (pravo) — vydéle¢na ¢innost vykonavana v ramci
pracovnépravniho vztahu
o prace (fyzika) - fyzikalni veli€ina popisujici prenos energie
pusobenim sily

— mechanicka prace
— elektricka prace

e Prace (noviny) — byvaly ¢eskoslovensky denik vydavany ROH, jeho
slovenskou obdobou byl sestersky denik Praca

e pracovni misto - zam éstnani
o prenesené pak kazda smysluplna lidska ¢€innost
— poétarska prace



V1ip:
Co k praci potrebuje matematik?




A co k praci potrebuje filosof?




Nechybélo néco pro poctarskou praci?

e Jazyk matematiky
 Cisla

e Ciselné soustavy
e Cislice



Cisla

 abstraktni entita uzivana pro vyjadreni mnozstvi
nebo poradi zapisovana pomoci cislic (v
ruznych ciselnych soustavach) a pomocnych
znaku (., +-)

e Ciselné obory:

MCLZCQCRCC



Ciselné soustavy

e zpusob reprezentace Cisel

e podle zpusobu urcéeni hodnoty Cisla z dané
reprezentace rozlisujeme:

—pozicni (dnes pouzivane)
—nepozicni



Nepozicni Ciselné soustavy
rimskeé cCislice - prakticky se nepouzivaji
pochazi ze starého Rima a byla pfevzata z etruskych

nula neméla vilastni rimskou Cislici, ale pojeti nuly
jako Cisla bylo dobre zname

asi 725 pouzivali N
4 SymbOIlOJ: I—i:l,V—V:5,X—X:lO,L—|:50,C—C:100 (centum),
D-dZSOO, I\/I-m:1000(mme) ...lvan, Vasek, Xénie Liji Cin Do Mumie

pro velmi velka Cisla je nad zakladni Cislici umisténa
cara oznacujici nasobeni tisicem:
V=5000, X=10000. L=50000, C=100000, D=500000, M=1000000

Pravidlo: symbol oznacujici 10* nesmi predchazet zadny
symbol vétSi nez 10%*1(99-xcix a ne IC,1999-MCMXCIX a ne IMM,MIM)



DalSi nepozicni soustavy
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Pozicni Ciselné soustavy (polyadicke)

charakterizovany zakladem-bazi (radix r) max. pocet Cislic

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 16, 20, 24, 26, 27, 30, 32, 36, 60, 64

Cislo ma c¢ast celoCiselnou a desetinnou, oddélené desetin.Carkou/teckou

nejcasteéji pouzivaneé:

dvojkova (binarni, r=2) — implementace v digit. elektron.obvodech
(pouzitim log.€lenu) — pocitace

osmickova (oktalni, oktalova, r=8)

desitkova (decimalni,dekadicka,r=10) — bézné nejpouzivanéjsi — prsty ruky

dvanactkova (r=12) — malo pouzivana, dodnes z ni zbyly nazvy prvnich 2
fadu — tucet,veletucet, Sumérove-12 prstld, snadné déleni 3

Sestnactkova (hexadecimalni, r=16) — pouziva se v informatice, pro Cislice
10 az 15 se pouzivaji pismena A az F

Sedesatkova (r=60) — pouziva se k mérfeni ¢asu, Cislice se zapisuji desit.
soustavou jako 00 az 59 a fady se oddélu;ji dvojte¢kou, nazvy prvnich
2 fadu jsou kopa, velekopa

zvlastnost: jednotkova (unarni)-Cislo vyjadreno opakovanim jedineho

symbolu
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Zvlastni cislice
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SrdecCny pozdrav ze zemekoule:
Z...... a Z...... prace




Meéll ©
A co by mohlo byt takovou praci?
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V.Laska, V.Hruska, Praha, 1927
Teorie a prakse numerickeho poctu

“Kondme-li poprvé vétst vypocty, jaké se vyskytuji zvldsté v astronomai, vyssi geodesii,
mechanice téles nebeskiych 1 pinde, dochdzime zpravidla k chybnym vysledkim, ponévadz
nemdme cviku v numerickém pocitani. Opakujice takovy vypocet dopoustime se casto
nejen tychz omylid, nybrz ¢ novych, nebot dusevni deprese, kterd se dostavuje v disledku
ucéinénych omyli, stdvd se zdrojem omyli novych. Omyly toho druhw mozZno omeziti
delsim cvikem v numerickém pocitdani, jednak vZivdnim pocetnich tabulek a stroji, které
se staly v novéjsi dobé nezbytnou pomiickou poctdrskou. Dalsi zdroje pocetnich omuyli
jsou: neusporddanost vipocti, nedbalé psani cislic, prilisny spéch a mald pozornost pii
provddéni vypocti. Jest proto zapoirebi, abychom si navykli pocitati zvolna, pozorné,
psdti éislice vyrazné a ndlezité pod sebou. Dobry poctdar napise asi 40 éislic za man-
utu, ¢ili ndzornéji feceno, ndsobeni obvyklym zpisobem pétimistného cisla petimistnygm
cislemn trvd priimérné jednu minutu. Zndmy poctar Dase potireboval k vypocitdni soucinu
dvou stomistniyjch c¢isel skorem 9 hodin. Pocitdni strojem jest pro rutinovaného poctdre
ovsem znacné rychlejsi a pohodlnéjsi a primérné nevyZaduje vice nez 1/5 az 1/4 casu
potrebného k témuz vypoctu obycejnym zpisobem.”



Prehled pomucek poctarskych

® Kosti (pfed 25 000 lety) z ruky Dinosaurt (Tetrapodu), vI€i kost Dolni Véstonice.




Prehled pomucek poctarskych

® Abakus (5 000 pr.K.) - poé€etni deska - plochy kdmen pokryty piskem, na kterem byly
vyznaceny ryhy reprezentujici jednotlivé rady, do ryh se vkladaly kaminky
(oblazky, mince, ...), nazyvané calculi, Abacus je zalozeny na systému
koralku, které na tyCkach (nebo ve zlabcich) klouzou nahoru a dolu, fecké
slovo abax =poditaci stul a je pravdépodobné babylonského pavodu

® Salaminska deska (300 pf.K.) - pouzivana Babylo nany, vyrobena z mramoru.
ObsahUJe 2 sady swslych car po desetl Nalezla se roku 1899 na ostrové

® Suan-pan (13 st.) — ¢insky abakus, oznaCovan 2/5, ram je rozdélen pricénou
prepazkou na 2 nestejné ¢asti nebe, zemé




Prehled pomucek poctarskych

® Liny (15.st.) - soustava vodorovnych ¢ar odpovidajicich jednotlivym fadum, na ¢ary se

pokladaly kaminky nebo se na né kreslily znacky

—

—_—

® Soroban (16.st.) japonsky abakus, oznacuje se jako ¥4, ma 21 sloupcl s 1-nim

koralkem nahore a se 4-mi dole

® Scot (17.st.) rusky abakus, ram neni rozdélen na 2 ¢asti, pracuje se systémem 10-ti
koralku % 10 t| rovnobeznych fadach, pocet jednotek prlslusneho radu udava

* Skolni po é&itadlo (20.st.)
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Prehled pomucek poctarskych

® |ogaritmické tabulky (1614) sestavil matematik a filozof John Napier, prevedeni
nasobeni a déleni, které bylo v té dobé velice komplikované, na jednoduché
scCitani a odcitani, nebot: log(a.b)=log a + log b, log(a/b)=log a-logb

® Graficke papiry - funkéni sit podle zobrazovacich rovnic ¢=a f(x), n=g(y) , kde a,
jsou modulové miry. Funkéni sit’ tvofi soustavy rovnobézek s osami souradnic.
Podle tvaru funkci f(x) a g(y) rozliSujeme ruzné druhy grafickych papiru
(milimetrovy, logaritmicky, exponenc., pravdépodobnostni, sinusovy, polarni)

® Nomogram - vztahu F(X,y,z) = 0 mezi tfemi proménnymi X, y, Z je nakres slozeny ze
tfi soustav kétovanych bodu nebo kfivek, pro vztah s vice proménnymi nez
tremi je jednoduchym rozSifenim uvedené definice. Podle bézné klasifikace
rozeznavame nomogramy prusecikoveé, spojnicové a s prusvitkou

® Napierovy kostky (1617) - na sklonku zivota zkonstruoval zvlastni pomucku s
predstavujici pfedchiadce pozdéjSich log. pravitek - soustavu 10 tyCinek, na
kterych byla vyryta multiplikacni tabulka - rychle nasobeni za predpokladu, ze
alespon jedno z nasobenych ¢isel bylo jednociferné

Visledek = 4 191 680




Prehled pomucek poctarskych

® Log. pravitko (17.st.) —angl. matematik William Oughtred (1575-1660) sestrojil v
roce 1621 soustavu soustifednych kruht s moznosti vzajemného otaceni. Na
okraje jednotlivych kruhd nanesl stupnice, pouzivajici Napierovy logaritmy.
Vytvor, ktery nazval "Circles of Proportion

roku 1624 Edmunt Gunter vykreslil log.stupnici

Seth Partridge a Edmund Wingate zdokonalili rovné logaritmickeé pravitko

S posuvnym jazyCkem - patent.




Mechanické pocitaci stroje

® pracuji na principu ozubenych kol

* Mechanicka kalkula ¢ka Schickardova (1623) schopna nasobit a délit, pficemz tyto
dvé operace prevadéla pomoci logaritmi na séitani a odcitani (k reprezentaci
desitkovych Cisel pfitom pouzivala kolecka S desetl zuby). Pracovala jiz se
systemem plovouci fadové ¢arky '

® Mechanicka kalkula €ka Pascaline (1642) 19 lety Blaise Pascal kvuli svému otci, jez
byl vybércim dani, ktery celé dny travil tmornym pocitanim dlouhatanskych
sloupcu Cisel (az kolem 50-ti variant).
8 Ciselnikul, kterymi se pohybovalo jehlou, provadéla pouze operace scitani a
odcitani, jako prvni byla zalozena na velmi pfesnych mechanickych pfevodech




Mechanické pocitaci stroje

® Krokovy kalkulator (1673) Gottfried Wilhelm von Leibniz, umeél navic také nasobit,
délit a provadét druhou odmocninu, nahradil pavodni jednoduché ploché
ozubené kolo ozubenym valcem - pevny program, ktery se ménil s vyménou
valce, 5-ti az 12-ti mistné Cisla, pouzivano do 2. poloviny 19.st.

® Arithmometer (1820) — 1. séeriove vyrabéna kalkulacka, Charles Xavier Thomas de
Colmar, 4 zakladni matematické operace - scitani, odcitani, nasobeni a déleni.
Valecky s 9 zuby ruzné délky v tomto stroji pohanély mala posuvna kolecka,
jejichz pohyb se prenasel na CitacCe, pouzivaly az do 60tych let 20.st.

- - —_—




Mechanické pocitaci stroje

® Odhner av systém (1873) W. T. Odhner stroj s klikou obsahujici specialni ozubena
koleCka s proménnym pocétem zubul - dumyslny zpasob pfenaseni fadu
stroje Felix, Brunswiga, Mira, Triumphator, Marchant

e Tkalcovsky stav (1725) Basile Bouchon pouzil dérovany papir pro fizeni, (1726)

Jean-Baptiste Falcon vylepsSil funkci spojenim jednotlivych karet, (1801)
Joseph Marie Jacquard pouzil dérné stitky, které bylo mozné vyménit beze
zmény v mechanice samotného stavu - milnik v programovatelnosti stroju.




Prvni programovatelné stroje

* Programovani mech. kalkulatoru d érnymi stitky (1835) Charles Babbage - dérny
Stitek obsahoval znaky ve formé kombinace direk a umoznoval obsah
opakované pouzit. (1833) pokrocil od vyvoje sveho ,Difference engine” k
lepSimu navrhu ,Analytical engine“-prvni univerzalni turing-kompletni pocitac
(dokaze emulovat jiné stroje pouhou zménou programu bez nutnosti fyzicke
prestavby). Struktura obsahovala ,sklad“ (pamét) a ,mlynici* (procesor) -
prikazy IF ... THEN ... a LOOP (resp. FOR), 50mistna Cisla s pevnou des.
¢arkou, pohon parnim strojem-neuspéch. Babbage potfeboval programatora -
najal tedy mladou Zenu Ada Lovelace (dceru basnika Lorda Byrona)

« Dérnostitkovy stroj a zalozeni IBM  (1890) Herman Hollerith pouzil dér.s. k
uchovavani dat a jejich pozdéjSimu dalSimu vyuziti pfi s€itani lidu USA (to
predchozi trvalo 7 let). Jeho firma se stala zakladem slavné IBM a tento

charakter zpracovani dat se udrzel dalSich 100 let. (specializované stroje —
dérovace, tabelatory a tfidice) ' ceicel)




Pocitace — 0.generace(1938-1944)

 elektromechanické po ¢ita€e vyuzivajici vétsinou relé, pracujici na kmitoCtu okolo
100 Hz, hybnou silou vyvoje — 2. svét.valka

® 71 (1938) —némecky inzenyr Konrad Zuse - stroj pracujiciho v dvojkové soustave s
aritmetikou v plovouci ¢arce a programem na dérné pasce (jako nosi¢ pouzit
kinofilm). Neznalost praci Babbageho znamenala nezahrnuti podminén. skokd.
Byl jesSté elektromechanicky s koli¢kovou pametl na_ 16 C|sel a byl velmi

poruchovy, pro praktické pouziti nevhodny

« 72, Z3 -Z2 obsahoval asi 200 relé, pamét stale jeSté mechanicka, prevzata ze Z1.
Pak se Zuse spojil s Helmutem Schreyrem a spolecné se pustili do vyvoje
vykonnéjsiho Z3 (1941) - prvni pouzitelny pocita€ na svété obsahoval 2600
elmag. relé, uzivan téz k vypoc¢tum charakteristik balistickych raket V2,
pracoval ve dvoj.s., az 50 arit. operaci s €isly v pohyblivé f.¢€. za minutu, pamét
64 Cisel po 22 bitech, 1944 znien pfi naletu
3 az 4 soucty za sec., 1 nasobeni 3 az 5 sec.
Z4- 1941 upadl v zapoméni




Pocitace — 0.generace(1938-1944)

® Colossus (1943) Max Newman a Wynn Williams v anglickém Bletchly pocitac
nazvany po britském kreslifi karikatur modernich stroji Heath Robinson .
Desifrovaci stroj pouzivajici kombinovanou elektronickou a reléovou logiku.
Alan Mathison Turing ve Velke Brit. pocCitaC COLOSSUS (nasledovnik

7

Robinsonu) na lusténi nemeckych Sifer a 1944 vylepSeny COLOSSUS 2.

= }-_‘
o Markl, Il —(1943) USA, Harward- Howard H. Aiken reléovy pocitac, ktery mél

pracovni nazev ASCC (Automatic Sequence Controlled Calculator),

financovano IBM. 15 metru, 5 tun, obsahoval 0,75milionu sou¢astek a o néco
malo pfes 800 km spoju, elektromotorem o vykonu 3,7 kW, statickou a dynam.
operacni pamét (RWM) na 72 Cisel, dovedl secist 2 Cisla za 0,3 s, vynasobit je

za 6 s a vypocitat napf. hodnotu sinus daného uhlu béhem jedné minuty.
Spekulace ze byl vyuzit k vypoctum velikosti naloze prvni atomovée bomby.




Pocitace — 0.generace(1938-1944)

* ABC (1941) Atanasoff-Berry Computer USA profesor JohnV.Atanasoff - elektronicky
pocitaé ABC, ktery slouzil k FeSeni lin.rovnic v oblasti fyziky, primarni pamét’
60x50bitovych slov v podobé kondenzatord na dvou otacivych bubnech -
predchidce dnesnich dynamickych paméti

1 b e f g
U s e

S

« SAPO — Svoboda, Oblonsky , prvnim pogita¢ vyrobeny v CSSR (SAmoginny POgitad)
uveden do provozu 1957, 7000 rele a 400 elektronek, mag. bubnova pamét na
1024 32bit slov, dvoj. soustava s pohyblivou F.C., mél 2 zvlaStnosti: soucasti
kazdé instrukce bylo 5 adres a jednalo se o0 3 shodné procesory, ktere
pracovaly paraleln é. Vysledek kazdé operace z jednotlivych procesord se mezi
sebou porovnal a o vysledku se rozhodovalo hlasovanim.1960 shorel - z

jiskicich releovych kontakt( se vziala louzicka oleje




PocCitaCe — 1.generace(1945-1951)

® pouziti elektronek a v mensi mife téz jesté relé, pomérné neefektivni, velmi drahé,
vysoky prikon, velkou poruchovost a velmi nizkou vypocetni rychlost, zpocatku
program vytvaren na propojovacich deskach, pozdéji dérné sStitky a pasky,
neexistovaly ani oper. systemy ani prog. jazyky, tym lidi pracoval jako
konstruktéri, operatofi i technici, jejichz cilem bylo ukondit vypocet bez poruchy

 ENIAC a MANIAC -1944 na univerzité v Pensylvanii uveden do provozu elektronkovy
ENIAC - John W. Mauchly a John Presper Eckert prvni pocita¢ pracujici
podobné jako dnesni pocitaCe (Turing-kompletni, na rozdil od Z3 umoznoval
vytvoreni smy¢ky i podminéné skoky), provadél az 5000 souctu za sekundu.
ENIAC byl inspiraci pro pocita¢ MANIAC (Mathematical Analyser Numerical
Integrator And Computer) — 1945 sestaven John von Neumanem, v Los
Alamos National Laboratory pouzit k mat. vypoctum popisujicim fyzikalni déje a
byl vvuzit i k vwvoii iaderne bomb

Operaéni pamét

il

Vstupni zarizeni |—=| ALU E=—={ Vistupni zafizeni

¢ dalSi pocitaCe: SSEC, Manchester Mark, Whirwind, EDSAC, BIAC, EDVAC



PocCitaCe — 2.generace(1951-1965)

* pouziti tranzistor U - zlepSeni vSech parametru pocitacl (zmenseni rozmeéru, zvyseni
rychlosti a spolehlivosti, snizeni energetickych naroku), diky po¢atku obchodu s
pocitaCi snaha o co nejlepsSi vyuziti poCitace, proto vznikaji prvni davkové
systémy zavadéné do pocitaCe pomoci dérné pasky, Stitki nebo mag.pasky
pocatek vyuzivani OS, jazyka symbol.adres, prvni prog. jazyky (COBOL,
FORTRAN, ALGOL)

« EPOS | (CSSR 1960 — vynalez multiprogramovani) -  ve Vyzkumném Ustavu
matematickych stroja (VUMS) spustén elektronicky poéitac EPOS 1,
zkonstruovany pod vedenim prof. Svobody , 1962 upraveny typ EPOS 2,
pracoval v desitkove aritmetice, v kodu, ktery umozrnoval automatickou opravu
jedné chyby, pres 30 tisic operaci za sec. a mél feritovou pamét' s kapacitou 40
tisic slov, zvlastnosti pocitace bylo HW zafizeni pro sdileni asu mezi az 5
nezavislymi programy. V 60. a 70. letech se vyrabél jako ZPA 600 a ZPA 601 i
v mobilni verzi a byl vybaven pomérné bohat’m SW (operacni systém,
assembler, prekladace). T

o dalSi pocitace: IBM 1401, National Elliot 803, MINSK, MSP, DP 100, Ml NSK 32



PocitaCe — 3.generace(1965-1980)

 pouziti integrovanych obvod U, roste pocet tranzistort v integrovaném obvodu
(zvySuje se integrace), vykon pocitaCe umérny druhé mocniné jeho ceny, takze
se vyplatilo koupit co nejvykonnéjsi pocita€ a poté prodavat jeho strojovy Cas.
Objevilo multiprogramovani, zavedeni pojmu proces oznacujiciho provadény
program vcetné dat,multitasking, objevuji i prvni minipocitace a mikropocitac

e Cray 1 - 1976 zacala firma Cray prodavat tehdy nejvykonnéjSi pocita¢ na svété Cray-1,
ktery byl velmi znamym a uspésnym superpocitacem.

* IBM System 360 - nejznaméjSimi pocitaci od modelu 360/20 az po 360/90, pracovaly
jak s pevnou, tak také proménnou délkou operandu (dat). Znamenaly skute¢ny
prulom pocita¢u do praktického a komeréniho vyuziti a vyrabély se v tisicovych
sériich. Radu 360 napodobila i fada jinych vyrobcd, v komunistickych zemich
se od 1969 vyrabély pod oznacenim EC resp. JSEP , ¢eskoslovenského
poditade EC 1021, vyvinutého ve VUMS, se vyrobilo témé&f 400 kusu.

Bm- -
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PocCitace — 4.generace(od 1980)

 charakteristickd mikroprocesory a PC - v jednom pouzdre obsahuji cely procesor
vysokou integraci, které umoznily snizit po¢et obvodu na zaklad.desce, 1981
uveden osobniho pocitace IBM PC, pfichazi éra systému DOS a vznikaji
graficka uzivatelska rozhrani, exponenc. rdst ceny, proto se jiz nevyplati koupit
nejvykonnéjsi pocita¢ na trhu a z mnoha béznych a lacinych pocitacu vznikaji
clustery . S rozvojem pogcit€. siti vznika Internet, distribuované systéemy
vykon se zvySuje pouziti nékolika procesoru - multiprocesory

Intel 4004 Intel 8008 Intel 80186



Superpocitace




Superpocitace

HECToll at EPCC in Ediburgh, its architecture. supercomputing facilities:

« The main HECToR service (phase 2a) uses a Cray X'T4 system as its major compute engine offering a total
of 3072 AMD 2.3 GHz quad-core Opteron processors which makes a total of 12,288 cores offering a
theoretical peak performance of 113 THops. There is 8 GB of maiu memory shared between its lour cores,
total memory 8246 TH.

Processors are commected with a high bandwidth interconnect using Cray SeaStar2 communication chips
arranged on a 3 dimensional mesh,

J.'_Ii;l,(__'l::. I:_:Lll_i;l_li:, COTe {:_]ll::(_'!]'l'_j“. I.:.Ei_ﬁ' -—“1 w1l |i‘1'5".E!_':L'! :"_";L".;l_::_'_“:::}'_l_'['j (_I..-l. I:i_i.llf"(_'i:i". (:[_i“]l(_"(_[(_"(_:, Lo ::I.:IZ_' |i‘1|:_!|:_"l:".“i.':l:jf.“-: Eii'l_:i"f—
Transport system.

The phase 24 12 1/0 nodes are directly integrated into the toroidal communications network and connected
to the shared, external data storage, which cousists of 586 'I'B of high-perdormance RAID disks with Lustre

distributed parallel file system.

- phaze 2h (X1T6) machine
= X2 vector processing component consisting of 112 Cray A2 vector processing units split into 28 vector
compute nodes with 4 processing units per node.

« archiving facility.




500 List - November 2 | TOP500 Sup

m - |E@ hittp: i, bap 500, org/list/20 10/ 11/100]

|E1E

Soubor Upravy Zobrazit Oblbené polofky Nastroje MNapovéda

pdf - |

W gg}’jlg&mﬂrﬁaﬂm!hzﬂéw—'wmﬂm]@WSO@List-Ndyember‘.. x]iw

_®
S00

SUPERCOMPUTER SITES

| PROJECT LISTS STATISTICS RESOURCES HEWS

Home ¥ Lists ¥ November 2010

TOPS500 List - November 2010 (1-100)

Power data in KV for entire system

Rank  Site ComputerfYear Vendor Cores
; UDT TH PP, #5570
N compiting SLTLMES,
i » 2 S8 MDA GRU T gaaeg
Chine o
NUDT
DOE/SOM0aK Ridgs Nationsl | Jsguar- Cray XT-HE Osteron&-
2 [ebarstory Soie 28 Ciiz i 2009 4162
Unied States Sy e
Natiorl S
3 Canies
Chinz
Ciiste: TOUBAME 2.6~ HE Frol e
BSIC Center, Tokys Insiitite 20t bl
2 513995 G seon B X670, Nvidia
A A GEU, LinuWindows £ 2010 T
NEGHP
DOE/SCILENLINERSC
= 1Initad Ctatas 153408

1755.00

127103

1192.00

1054.03

R

woe

A701.00

233100

238430

228783

128862

Rpay 8nd “M values are in TFiops. For more detaile about other fields, check the TOPS00 description.

next

Power

4040.00

8350.60

2580.00.

133861

291000

Highest power to
density 1U server with

Windows Internet Expl

10.0rgflists/2010/11

|2

e Moo Haord pdf - [

naersty ~prod... | @November 2010 | TOPSD... 3¢ [7}

B v B - - [ stdnks - G Nastroie ~

:mber 2010

uting Center in

China

DOEECIDak Ridge Mational
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United States
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3 Shenzhen (NSCS)
China

GSIC Center, Tokyao Institute of
4 Technology
Japan
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United States
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 NVIDIA GPU, FT-1000 BT
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MUDT

Jaguar- Cray XT5-HE Cpteron G-core 2.6
GHz
Cray Inc.

Mebulae - Dawning TC3600 Blade, Intel
X5650, NVidia Tesla C2050 GPU
Dawning

TSUBAME 2.0 - HP ProLiant L3805 G7
Xeon GC X56TQ, Nvidia GPU,
LinugWindows

Hopper - Cray XEG 12-core 21 GHz
Cray Inc.

Tera-100 - Bull bullx super-node
S6010/86030
Bull 8A

Roeadrunner - BladeCenter Q822/.821
Cluster, PowerxXCell 8i 3.2 Ghz / Cpteren
DC 1.8 GHz, Voltaire Infiniband

IBK

Kraken XT5 - Cray XT5-HE Opteron 6-core
26 GHz
cray Inc.

JUGENE - Blue Gene/P Solution
IBI

2000 Years of Computing en Display at
Computer History Museum

Scientific Community Behind Push to
Exascale

GPU Computing Ushers in Progress

Supercomputing Expands into Smaller
Markets

66

“I just bought a Mac to help me
design the next Cray."

29

Seymour Cray
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Asymptoticka slozitost a narocnost
algoritmu

* Pfi feSeni uloh pomoci vypocetni techniky musime mit nastroj, kterym dokazeme
porovnat efektivitu a rychlost vykonavani jednotlivych algoritmu

« Asymptoticka slozitost je zpusob klasifikace pocitaCovych alg.- uréuje operacni
naro¢nost algoritmu tak, zZe zjistuje jakym zpusobem se bude chovani alg.
menit v zavislosti na zméné velikosti (poctu) vstupnich dat.

Zapisuje se pomoci O(f(N)) (napf. O(N)).
Obvykle se pouziva asymptoticka €asova a prostorova slozitost

O(1) — konstantni

O(log N) — logaritmicka
obecné O(log N¥)

O(N) — linearni

O(N log N) — linearnélogaritmicka
obecné O(N log NX)

O(N?) — kvadraticka

O(N3) — kubicka

obecné O(NX) — polynomialni
obecné O(XN) — exponencialni
O(N!) — faktorialova



Sekvencni vs. paralelni algoritmy

* vypocet. naro€. sekvenénich alg. je mérna poc¢tu neznamych na tfeti O(N3)

 vypocet. narocC. paralelnich alg. je pfimo iumérna poc¢tu neznamych
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Skalovatelné algoritmy

* jak Ize charakterizovat ,neprekonatelné* algoritmy pro reseni
rozsahlych inzenyrskych uloh?

paralelni Skalovatelnost numericka $kalovatelnost
cas klesa s rost.poctem procesoru podty iteraci nezavislé na poétu neznamych
40 mil.neznamych a 1024 procesoru naSe alg.pro kontaktni Glohy

Number of CG iterations
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About PRACE
HPC access
Achivities
Use cases
Documents
Press corner
HPC training
Contact us

FAQ

DRACF newclattar

Nelcome to PRACE =

The Partnership for Advanced Computing in
Europe, PRACE, is a unigue persistent pan-
European Research Infrastructure for High
Performance Computing (HPC). PRACE is a
project funded in part by the EU’s 7th
Framework Programme.

Supercomputers are indispensable tools for
solving the most challenging and complex scientific
and technological problems through simulations.
To remain internationally competitive, European scientists and engineers must be
provided with leadership-class supercomputer systems.

PRACE forms the top level of the European HPC ecosystem. The partnership was
established through the dose collaboration of the European countries that prepared
the legal, financial, and technical basis in 3 project funded in part by the European
Commission. PRACE provides Europe with world-class systems for world-class

Administrator log in

News £
= DEISA PRACE Symposium
2011 in Helsinki 2011-01-21

» DEISA and PRACE organize a
joint Spring School - Tools and
Techniques for Extreme
Scalability zo1o-12-22

+ Barcelona autumn scheol
training material published
2010-12-16

» PRACE announces third Tier-0
machine: a 3 Fetaflop/s
reveluticnary "SuperMmUC” at
LRZ manufactured by IBM
2OL0-12-13

» PRACE Winter 2011
Programming School 2610-11-
25
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Prace vseho druhu:

Vyvoj optimalnich algoritmu pro paralelni pocCitacCe s v
Matematické modelovani a simulace -
Tvarova optimalizace

Teorie grafu

Analyza signalu a vyhledavani informaci
Analyza spolehlivosti systemu
Nelinearni analyza

Modelovani povodni

Modelovani tvareni

Redeni tloh kontaktni tvarové optimalizace
Navrh optimalnich elektromagnetu
Modelovani pohybu Clovéka

Modelovani kompozitu

Optimalizace spolehlivosti el.distribu¢nich siti
Analyza geofyzikalnich signalu



Dekuji za pozornost

Zdroje:
Wwww.youtube.com
www.wikipedie.cz




