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Abstrakt: V ¢lanku jsou prezentovana néktera doporuceni tykajici se prezentace vysledku
exploratorni statistiky. Tato doporuceni vychézeji ¢asteCné z literatury, pfevazné vsak ze
zkuSenosti s pracemi studentd. Chyby v prezentaci jsou diskutovany na konkrétnich
ptikladech a je zarovent doporucen alternativni pfistup k prezentaci vystupti metod ,,naivni‘
statistiky.
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1 Uvod

Exploratorni (popisnd) statistika byva prvnim krokem k odhaleni informaci skrytych ve
velkém mnozstvi proménnych a jejich variant. To znamend uspofddani proménnych do
nazorné€jsi formy a jejich popis nckolika méalo hodnotami, které by obsahovaly co nejvétsi
mnozstvi informaci obsazenych v ptivodnim souboru. Tuto ,,naivni‘ statistiku pouziva v jisté
mife kazdy z nas. VSichni piece ¢as od ¢asu hledame informace v tabulkach a grafech.

V dnesni dobé jiz nemusime jednotlivé charakteristiky urovat pomoci kalkulacky a
grafy kreslit ruéné. Existuje mnoZstvi statistického softwaru, ktery tuto praci provede za nas.
Ukolem pak byva ,,pouze® vystupy softwaru prezentovat. Zkusenosti se studentskymi pracemi
vSak ukazuji, Ze prezentace vysledkli mize byt mnohdy zbytecné nepiehlednd a Spatné
Citelnd. Autofi mnohdy zapominaji na to, Ze Ctenaf jejich prace nemusi byt odbornikem ve
statistice, popf. v oblasti, jiZ se prace tyka.

Ukazuje se, Ze formulace univerzalnich zasad piehledné prezentace vysledkil je patrné
nemozna, zbyva tedy doporucit hlavné ohled na potencialniho ctenate a zdravy rozum.

2 Exploratorni analyza jedné proménné (zjednoduSené)

Ve statistice se setkavame se dvéma zakladnimi typy proménnych. Proménnou kategorialni
(slovni) a proménnou numerickou (Ciselnou).

2.1 Kategorialni proménna

Kategorialni (slovni) proménna ma dva zakladni typy — nominalni (nesefaditelnou) a
ordinalni (sefaditelnou) proménnou. Ciselné charakteristiky, které ji popisuji jsou vétsinou
predstavovany prostfednictvim tabulky Cetnosti. Tabulka Cetnosti je vzhledem k tomu, Ze
software nedokéze (bez pouziti pomocné proménné) vyhodnotit, zda se jedna o proménnou
nominalni ¢i ordinalni, zobrazena ve své rozsifené podobé, ktera odpovida sefazeni variant
kategorialni proménné podle abecedy.
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TABULKA ROZDELENI CETNOSTI
Hodnoty | Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost | Kumulativni ¢etnost Rel. kumul. ¢etnost
Xi N Pi m; Fi
X n P, m, =n, F1 =P
X, n, P, m,=n+n,=m +n, F2:p1+p2:F1+pz
X, n, P, m =n.+nN =n Fk_Fk1+pk_l
k S s
Celkem S =n Sp =1
i=1 i=1

2.1.1 Ciselné charakteristiky pro popis kategorialni proménné

o Cetnost n; (absolutni &etnost, frequency)
je definovana jako pocet vyskytu dané varianty kategoridlni proménné.

V piipad¢, ze kategorialni proménnéd ve statistickém souboru o rozsahu n hodnot
nabyva k riznych variant, jejichz ¢etnost oznacime ny, Ny, ..., nk, musi ziejme platit:

[
n+n,+..+4n,=>n=n

i=1

Chceme-li vyjadfit jakou Cast souboru tvofi proménné s danou variantou, pouzijeme pro
popis proménné relativni ¢etnost.

e Relativni ¢etnost p; (relative frequency)

je definovana jako:
P, =", popr.p,=+-100 [%]
n n

(Druhy vzorec pouzijeme v piipadé€, chceme-li relativni ¢etnost vyjadtit v procentech.)
Pro relativni ¢etnost musi platit:

k
m+m+m+m=gg=l

Charakteristiky kumulativni ¢etnost a kumulativni relativni Cetnost se pouzivaji pouze pro
ordinalni proménné.

e Kumulativni ¢etnost m;

definujeme jako pocet hodnot proménné, které nabyvaji varianty niz8i nebo rovné i-té
variantg.

Uvazte napr. proménnou ‘“znamka ze statistiky”, ktera nabyva variant: “vyborny”,
[z * r [z r 6 L R2] v . r v .
velmi dobry”, “dobry”, “neprospel”, pak napr. kumulativni Cetnost pro variantu
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“dobry” bude rovna poctu studentii, kteri ze statistiky ziskali znamku “dobry” nebo
lepsi.

Jsou-li jednotlive varianty uspotradany podle své “velikosti” (“x <x, <...<x ), plati:

i
m =>n,
j=1

vV ree

Je tedy ziejmé, Ze kumulativni Cetnost k-t€ (,,nejvyssi®) varianty je rovna rozsahu
proménné — n.
e Kumulativni relativni ¢etnost Fj

vyjadfuje jakou ¢ast souboru tvoii hodnoty nabyvajici i-t€ a niz$i varianty.
l:i = Z pj !
j=1

coz neni nic jiného nez relativni vyjadfeni kumulativni ¢etnosti:

2.1.2 Grafy pro prezentaci kategorialni proménné

Pro vétsi nazornost analyzy proménnych se ve statistice Casto uzivaji grafy. Pro
kategorialni proménnou jsou to nejéastéji tyto dva typy:

e Histogram (sloupcovy graf, bar chart)
e Vysecfovy graf (kolacovy graf, pie chart)

Histogram je klasickym grafem, v némz na jednu osu vynasime varianty proménné a na
druhou osu jejich Cetnosti. Jednotlivé hodnoty Cetnosti jsou pak zobrazeny jako sloupce
(obdélniky, popft. usecky, hranoly, kuzely...)
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Vyse€ovy graf prezentuje relativni Cetnosti jednotlivych variant proménné, pii€emz
jednotlivé relativni Cetnosti jsou umérné reprezentovany plochami pfislusnych kruhovych
vyseci. (Zménou kruhu na elipsu dojde k trojrozmérnému efektu.)

s s
= Vybomy
10 -
& Chaitebny
o Dobry
O Dostatezny

& Chalitebny
0 Dobry
O Dostatetny

POZOR!!! V piipadé vyseCového grafu si dejte zvlastni pozor na popis grafu. Jednotlivé
vyseCe nestaci oznacit relativnimi Cetnostmi bez uvedeni Cetnosti absolutnich, popt. bez
uvedeni celkového poctu pozorovani, to by mohlo vést k mateni (at uz zdmérnému nebo
nechténému) toho, jemuz je graf urcen.

2.1.3 Ukazky prezentaci kategorialni proménné (ne vzdy spravné)

A nyni se podivame na prezentace, které byli schopni vytvofit studenti VS. Pojd'te si hrat na
ucitele a opravte jejich prace. (Jedina zména, kterou jsem provedla Vv studentskych projektech
byla zména velikosti pisma.

Cast semestralniho projektu A — Téma: Monitory

V tomto projektu jsem si stanovil cil analyzovat monitory, které jsou k dostani na Ceském trhu a jsou
posuzovany dle riznych faktord, jako je uhlopficka obrazovky, kontrast, doba odezvy, cena, nebo zda se jedna o
standardni monitor, ¢i monitor Sirokothly.

Vstupni data
Veskera data jsem Cerpal z aktualni nabidky monitord, které jsou k dispozici na internetovych strankach
www.czechcomputers.cz

popis: typ monitoru: 1 - standardni monitor, 2 - irokothly monitor

Znacka Model Uhlopficka Kontrast Doba odezvy T\(p
obrazovky monitoru
Acer AL1716F 17 800 5 1 4347
Acer AL2023C 20 2000 5 2 9012
Acer AL2216WBsD 22 2500 5 2 8096
Acer AL2423WD 24 2500 5 1 12165
Acer AL2723W 27 3000 6 1 23294
Asus VB172T 17 1000 5 2 4835



http://www.czechcomputers.cz/
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Byla pouzita pouze ukazka zdrojového datového souboru

Znac¢ka monitoru

Frequency Table for Col_5

Relative Cumulative Cum. Rel.

Class Ualue Frequency Frequency Frequency Frequency
1 ficer 5 a,1647 5 a8,1667
2 Asus 5 a,1667 18 98,3333
3 Benqg 5 8,1667 15 a,5008
4 LG 5 a,1647 28 B,6667
5 Philips 5 a,1667 25 8,8333
] Samsung & 8,1667 28 1,080088

Acer
Asus
Beng

LG

Philips

Samsung

0 1 2 3 4 5
frequency

Piechart for Col_5
16,57% 16,67%C0I_S
W &cer
W Asus
[EBeng
HLG

16,67%

16,67% 16,67%

Dale prace pokracuje vyhodnocovanim parametrii monitort.
Hodnoceni ¢asti semestralniho projektu A
Klady:
e Uveden zdroj dat
Zapory:

e Vybérovy soubor neni sestaven tak, aby bylo mozné splnit uvedeny cil projektu

e Chybéjici jednotky v datovém souboru

e Chybné¢ prezentovana tabulka Cetnosti (nejde o ordindlni proménnou + neupraveny
pocet des. mist)
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Chybéjici komentaf k tabulce Cetnosti

[ ]
e Nic nefikajici ndzvy grafa
e Forma grafi

Cast semestralniho projektu B — Téma: Porovnani obyvatelstva tii mést

dosazeného vzdélani

Obyvatelstvo podle stupné vzdélani — Bireclav:

podle stupné

Obyvatelstvo 15leté a starsi 22428
bez vzdélani 79
v tom/zékladni v¢. Neukonceného 5842
podle vyuceni a stf. odborné bez mat. 7789
stupné uplné stfedni s maturitou 5856
vzdélani vys$si odborné a nastavbové 786
vysokoskolské 1798
Obyvatelstvo podle stupné vzdélani — Hodonin:
Obyvatelstvo 15leté a starsi 22863
bez vzdélani 53
v tom/zékladni v¢. neukonceného 5440
podle vyuceni a stf. odborné bez mat. 8544
stupné uplné stiedni s maturitou 5886
vzdélani vyssi odborné a nastavbové 813
vysokoskolské 1967
Obyvatelstvo podle stupné vzdélani — Znojmo:
Obyvatelstvo 15leté a starsi 30112
bez vzdélani 97
v tom/zékladni v¢. neukonceného 7109
podle vyuceni a stf. odborné bez mat. 10531
stupné uplné stiedni s maturitou 8213
vzdelani vys$i odborné a nastavbové 1104
vysokoskolské 2793

Pozn:Soucty v tabulkdch nedavaji celkovy pocet obyvatel nad 15 let,protoze zde neni uvedena kolonka pro

nezjisténé vzdélani.

Porovnavana data:

Bfeclav Hodonin Znojmo
bez vzdélani 79 53 97
zakladni (v¢.neukonéeného) 5842 5440 7109
vyuceni a stf. odborné bez mat. 7789 8544 10531
uplné stfedni s maturitou 5856 5886 8213
vy$$i odborné a nastavbové 786 813 1104
vysokos§kolské 1798 1967 2793
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Poznamka:V tabulkach a grafech ¢asto neni primo vyjmenovan druh dosaZzeného vzdélani,ale jsou jim
prifazena prislus$na ¢isla a to pro:

bez vzdélani.....................c ¢.1
zakladni (v¢.neukonceného)............ ¢.2
vyuceni a stf. odborné bez mat......... ¢.3
uplné stfedni s maturitou................ ¢4
vy$si odborné a nastavbové............. ¢.5
vysokoSkolské..............oooiiiil ¢.6

Promé&nna Data pro Breclav
MnozZstvi pozorovani: 22150
Mnozstvi jedinecnych hodnot: 6

Tento postup v casové posloupnosti kazdé z 6-ti specifikych hodnot a ur¢i, kdy nastanou pro Bieclav. To
je pak uspofadano do tabulky a graficky znazornéno.

Sloupcovy Diagram pro Breclav

bez vzdelani

zakladni
vyuceni a str
uplne stredni

vyssi odborne

vysokoskolske

8
X 1000
Cetnost ( )
Tabulka Cetnosti pro Bieclav:
narustajici
poradi hodnota etnost rvelatlvnl natrustapcn rvelatlvnl
Cetnost Cetnost Cetnost
1 1 79 0,0036 79 0,0036
2 2 5842 0,2637 5921 0,2673
3 3 7789 0,3516 13710 0,6190
4 4 5856 0,2644 19566 0,8833
5 5 786 0,0355 20352 0,9188
6 6 1798 0,0812 22150 1,0000

Tato tabulka ukazuje kazdou hodnotu z Bieclavi, kterd se vyskytla, prave tak jako procenta a naristajici
statistické piehledy. Napfiklad v 79 fadach ze souboru dat Breclavi se rovnal 1.Toto reprezentuje 0,356659% z
22150 hodnot v souboru.Pravé krajni dva sloupce uvadéji narustajici etnost a narlstajici relativni Cetnost od
shora tabulky doli.

Vysecovy graf pro Breclav

26,37%

Breclav
W1
2
m3
m4
05
0e
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Hodnoceni ¢asti semestralniho projektu B

Klady:

e Ach, ta CeStina.... (velké mnozstvi gramatickych a stylistickych chyb, nepouZzivani

hacki a carek v nazvech grafl)

Neni stanoven cil prace

Neni oddélen popis dat od feseni

Zbyte¢ny pievod nazvi kategorii na numerickou proménnou

Zbyte¢né uvadeéni poradi kategorii v tabulce Cetnosti

Pouzivani nedefinovanych néazvi Cciselnych charakteristik (pokusy o pieklad

Z anglictiny?)

Nesmyslna prezentace tabulky Cetnosti

e V prezentaci tabulky Cetnosti je pouzita hodnota, ktera v tabulce neni (v tabulce je tato
hodnota zaokrouhlena)

e Pocet desetinnych mist v popisu vysecového grafu.

A jak by méla vypadat spravna prezentace?

Piepracovana ¢ast semestralniho projektu B

ROZDELENI OBYVATELSTVA (STARSIHO 15-T1 LET) OKRESU BRECLAV
PODLE STUPNE VZDELANI

Stupeni vzdélani Absolutni Relativni Kumulativni Rel. kumul.
Cetnost Cetnost Cetnost Cetnost
(%] (%]
bez vzdélani 79 0,4 79 0,4
zakladni 5842 26,4 5921 26,8
vyuceni a stfedni odborné bez
maturity 7789 35,2 13710 62,0
Uplné stfedni s maturitou 5856 26,4 19566 88,4
vy$si odborné a nastavbové 786 3,5 20352 91,9
vysokoskolské 1798 8,1 22150 100,0
Celkem 22150 000 | -

Z tabulky je ziejmé, ze okres Bieclav ma celkem 22.150 obyvatel starSich 15-ti let (absolutni
cetnost celkem). Ve sloupci absolutni Cetnost zjistime pocty obyvatel majicich piislusny
stupent vzdélani. Sloupec relativni Cetnost ukazuje tentyz udaj v procentech. Ve sloupci
kumulativni ¢etnost najdeme pocty obyvatel, ktefi dosdhli pfislusSného nebo nizsiho stupné
vzdélani a ve sloupci rel. kumul. ¢etnost nachazime tento udaj v procentech.
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Nasleduje graficka prezentace zjisténych tdaji.
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m vys$si odborné a nastavbové

m vysokoskolské

2.2 Numericka proménna

Pro popis numerické proménné pouzivame dveé skupiny cCiselnych charakteristik — miry
polohy a miry variability.

e miry polohy — urcuji typické rozlozeni hodnot proménné (jejich rozmisténi na ¢iselné
0se)

e miry variability — urcujici variabilitu (rozptyl) hodnot kolem své typické polohy

2.2.1 Miry polohy

Mezi nejpouzivanéjs$i miry polohy patii:
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e Aritmeticky prumér x

Jeho hodnotu ziskdme pomoci zndmého vztahu:

X:

n

kde: x ... jednotlivé hodnoty proménné
n ... rozsah vybérového souboru (pocet hodnot proménné)

Pfestoze to tak na prvni pohled vypadd, aritmeticky primér neni vzdy pro vypocet
priméru vybérového souboru nejvhodnéjsi. Pracujeme-li, naptiklad, s proménnou
ptedstavujici relativni zmény (riistové indexy, cenové indexy...), pouzivame tzv. geometricky
pramér. Pro vypocet priméru v ptipadech, kdy proménnd ma charakter ¢asti z celku (alohy o
spole¢né praci...), pouzivame pramér harmonicky, atd.

Vzhledem k tomu, ze primér se stanovuje ze vSech hodnot proménné, nese maximum
informaci o vybérovém souboru. Na druhé stran¢ je vSak velmi citlivy na tzv. odlehla
pozorovani, coz jsou hodnoty, které se mimotadné 1i8i od ostatnich a dokdzou proto vychylit
pramér natolik, Ze prestava dany vybér reprezentovat. Pro seznameni s metodami vedoucimi k
identifikaci odlehlych pozorovani zde chybi prostor, proto budeme pouze slepé diverovat
identifikaci, kterou provadi statisticky software.

Mirami polohy, které nejsou ovlivnény odlehlymi pozorovanimi jsou tzv. vybérové kvantily.
e Vybérové kvantily

Vybérové kvantily jsou statistiky, které charakterizuji polohu jednotlivych
hodnot v ramci proménné. Vybérové kvantily rezistentni (odolné) vici odlehlym
pozorovanim. Obecné je vybérovy kvantil (dale jen kvantil) definovan jako hodnota,
ktera rozd€luje vybérovy soubor na dvé ¢asti — prvni z nich obsahuje hodnoty, které
jsou mensi nez dany kvantil; druha ¢ast obsahuje hodnoty, které jsou vétsi nebo rovny
danému kvantilu. Pro urceni kvantilu je proto nutné vybér uspotraddat od nejmensi
hodnoty k nejvétsi.

Kvantil proménné x, ktery oddéluje 100p% mensich hodnot od zbytku souboru,
tj. od 100(1-p)% hodnot, nazyvame 100p %-nim kvantilem a znac¢ime jej X,.

V praxi se nej€astéji setkavame s témito kvantily:

e Dolni kvartil xp5 = 25%-ni kvantil (rozd€luje datovy soubor tak, ze 25%
hodnot je mensich nez tento kvartil a zbytek, tj. 75% vétSich (nebo rovnych)).

e Median xq5 = 50%-ni kvantil (rozd€luje datovy soubor tak, ze polovina (50%)
hodnot je menSich neZ median a polovina (50%) hodnot vétSich (nebo rovnych)).

e Horni kvartil xo75 = 75%-ni kvantil (rozd€luje datovy soubor tak, ze 75%
hodnot je menSich neZ tento kvartil a zbytek, tj. 25% vétSich (nebo rovnych)).

10
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Kvartily déli vybérovy soubor na 4 stejné Cetné ¢asti.

2.2.2 Miry variability

Primeéry, stejné jako median vyjadiuji pomyslny stfed proménné, netikaji vSak nic o
rozlozeni jednotlivych hodnot proménné kolem tohoto stfedu, tj. o variabilit¢ proménné. Je
ziejmé, Ze ¢im vétsi je rozptylenost hodnot proménné kolem jejiho pomysiného stiedu,
tim menSi je schopnost tohoto stfedu reprezentovat celou proménnou.

Nasledujici tfi statistické charakteristiky ndm umoziuji popis variability (rozptylenosti)
vybérového souboru, neboli popis rozptylu jednotlivych hodnot kolem stfedu proménné —
nazyvame je tedy mirami variability.

e Vybérovy rozptyl s*

je nejroz§ifenéj§i mirou variability vybérového souboru. Urcujeme jej podle
vztahu:

tzn. vybérovy rozptyl je dadn podilem souctu kvadratu odchylek jednotlivych
hodnot od priméru a rozsahu souboru snizeného o jednicku.

Nevyhodou pouziti vybérového rozptylu jakoZto miry variability je to, Ze rozmér této
charakteristiky je druhou mocninou rozméru proménné. (Napf. je-li proménnou denni trzba
uvedena v K¢&, bude vyb&rovy rozptyl této proménné vyjadien v K&) Tento nedostatek
odstranuje dal$i mira variability, a tou je:

e Vybérova smérodatna odchylka s

je definovana prosté€ jako odmocnina vybérového rozptylu:

Nevyhodou vybérového rozptylu i vybérové smerodatné odchylky je ta skutecnost, ze
neumoznuji porovnavat varibilitu proménnych vyjadienych v rtiznych jednotkach. Ktera
proménna ma veétsi variabilitu — vySka nebo hmotnost dospélého jedince? Na tuto otazku nam
da odpovéd, tzv. variacni koeficient.

e Variacni koeficient V

vyjadiuje relativni miru variability proménné x. Podle nize uvedeného
vztahu jej lze stanovit pouze pro proménné, které nabyvaji vyhradné kladnych

11
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hodnot. Varia¢ni koeficient je bezrozmérny, uvadime-li jej v [%], hodnotu
ziskanou z defini¢niho vzorce vynasobime 100%.

2.2.3 Graficka prezentace numerické proménné
e Krabicovy graf (Box plot)

Krabicovy graf se ve statistice
vyuziva od roku 1977, kdy jej poprvé

60 —

prezentoval statistik Tukey (nazval jej Co— dlehis
“box with whiskers plot” — krabicovy 50 pozorovéni
graf svousama). Graficka podoba |
tohoto grafu se v riznych aplikacich «— m
mirné 1i§i. Jednu z jeho verzi vidite na 47 ‘
vyse uvedeném obrazku.
30 —
Odlehla pozorovani jsou zndzornéna horni kvartil

jako izolované body, konec horniho i
(popt.  konec  dolniho)  vousu = ) <> »
S media

predstavuji maximum max’ (popf.

minimum  min%) proménné  po 10—[ - domi
vylouéeni  odlehlych  pozorovani, ‘ |
“viko” krabice udava horni kvartil, — m

o -

“dno” dolni kvartil, vodorovna uisecka
uvnitf krabice oznacuje median. Svorka vné krabice ukazuje shorth, coz je nejkratsi interval,
V némz se nachazi alespon polovina hodnot.

Z polohy medianu vzhledem ke “krabici® 1ze dobfe usuzovat na symetrii vnitinich 50%
dat a my tak ziskavame dobry prehled o stiedu a rozptylenosti proménné.

Pozn.: Z popisu krabicového grafu je ziejmé, Ze jeho konstrukci zac¢iname zakreslenim

odlehlych pozorovani a az poté vyznacujeme ostatni Ciselné charakteristiky proménné (minl,
max', kvartily a shorth).

2.2.4 UKazky prezentaci numerické proménné (ne vzdy spravné)

A opét nastal ¢as pro nasi hru. Pfipravte se — budeme opét opravovat prace student VS.

Cast semestralniho projektu C — Téma: Tymy NHL

Uvod

Pro vypracovani semestralni prace jsem si zvolil tymy NHL. O hokej se zajimam dlouho a proto bych
vam chtél pravé tuhle nejsledovanéjsi hokejovou ligu svéta predstavit. Jak uz je jisté znamo, tak uspéch
hokejovych druzstev je u nas v CR a vSude jinde ve svété zavisly na financich. NHL ma ale stanoveny platovy
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strop, takze vysledky téchto tyml na financich nezavisi, protoze kazdy ma v tomto sméru stejné podminky.
Vysledky tyml se tedy odviji od jinych ukazateli nez jsou finance a pravé na tyhle ukazatele se Vv této
semestralni praci zaméiim.
Analyzovana data

Data jsou ziskana z rznych internetovych stranek. VSechny data byla ziskana ke dni 15.1.2008, kdy tymy
meéli odehrany 45 kol. To znamend, Ze byla pfiblizné v pilce zakladni ¢asti, protoze celd zadkladni ¢ast ma 82
soutéznich kol.

Nézev tymu | Kapacita | Vék Primémy | Goly Stiely Uspé&snost | Body
stadionu kapitana veék tymu brankare
tymu

Anaheim 17174 33 29,52 117 1283 91,41 54
Atlanta 18545 37 29,08 127 1256 90,26 46
Boston 17565 32 28,6 114 1142 91,50 48
Buffalo 18690 33 28,0 124 1304 90,95 44
Calgary 17439 35 30,04 134 1314 89,63 52
Carolina 18730 37 30,52 139 1540 88,73 48
Colorado 20500 34 27,96 126 1310 89,85 51
Columbus 18007 38 26,62 107 1289 91,66 48

Byla pouzita pouze ukizka zdrojového datového souboru
Kwvili velkému poctu riznych dat tabulku zjednodusime:

Kapacita stadionu:
1. méné nez 18 000
2. 18000 az 20 000
3. vice nez 20 000

Vek kapitana tymu:
1. méneé nez 28 let
2. 28az33let
3. vicenez 33 let

Primérny vék tymu:
1. méné nez 27 let
2. 27az29let
3. vice nez 29 let

Goly:
1. mén€ nez 120 goélu
2. 120az7 124 gola
3. 125az 130 gola
4. vice nez 130 golu

Strely:
1. mén€ nez 1200 stiel
2. 1200 az 1250 stiel
3. 1251 az 1300 stiel
4, vice nez 1300 strel

Uspé&snost brankafe:
1. méné nez 90 %
2. 90az92%

3. vétsinez 92 %

Body:
1. méné nez 44 bodu

13



http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=7&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=6&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=8&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=9&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=10&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=11&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=13&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=14&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
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2. 44 az 49 bodl
3. 50az55bodu
4. vice nez 55 bodu

Nazev Kapacita Veék Pramémy | Goly Stiely Uspé&snost | Body
tymu stadionu kapitana vek tymu brankare
tymu

Anaheim

Atlanta

Boston

Buffalo

Calgary

Carolina

Colorado

NIWINIFRPINFPIN(F-
WlwWlwlwNIN|Ww N
FRPIN|WWININ|Wlw
RPWIARIN|IFP|IW|-
WD |IPIW|W
NIFRPIFRPIFPININININ
NIWIN[WININ|IN|[W

Columbus

Byla pouZita pouze ukazka datového souboru

Pocet ziskanych bodi
Za vyhrany zéapas kazdy tym ziskd dva body. Maximalni pocet bodu je tedy 90. Z grafu je vidét, jak je
cela soutéz vyrovnana kdyz 36,67% tymt ma 44 az 49 bodl a 40% ma 50 az 55 bodi. Takze 76,67% tymu, coZ
¢ita témet presné 23 tymu se tedy pohybuje v rozmezi od 44 az do 55 bodt, coz je tésné nad polovinou moznych
ziskanych bodd. 13,33% tymu. Coz ¢ita téméf 4 tymy nedosahli na bodovou hranici 44 bodi a 10% tymd, ¢ili
ptesné tfi tymy bodovou hranici 55 boda piekonali.

Pocet ziskanych bodu
10,00% 13,335

Bedy

W mene nez 44
W44 az 49

[ &0 az 55

M vice nez 55

40,00% —- —36,67%

Hodnoceni ¢asti semestralniho projektu C:
Zapory:

e (Gramatika, neobratné formulace, hacky a carky v ndzvech grafi...

e Zbyte¢ny pievod numerickych proménnych na kategoridlni (navic neni zfejmé proc
byly zvoleny pravé tyto kategorie proménnych) — vysledkem je podstatnd ztrata
informace.

e Formulace pouZita pti prezentaci vyseCového grafu — ,,13,33% tymi. Coz ¢itd témet 4
tymy nedosahli na bodovou hranici 44 bodt a 10% tym1, ¢ili pfesné tii tymy bodovou
hranici 55 bodt piekonali.” — by si vyzadovala podrobny komentar.

e Pii prezentaci promeénné ,,Pocet ziskanych bodi* chybi absolutni ¢etnosti.

14


http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=7&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=6&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=8&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=9&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=10&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=11&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=13&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
http://statistiky.nhlreport.cz/scr2/index.php3?Stranka='1&nastranku=50&Sort=7&raz_jmeno=&raz_pozice=OU&raz_narodnost=ALL&raz_team=14&raz_sezona=2007-08&raz_cast=reg&split=&raz_aktivni=AKT&raz_novacek=VSE
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Cast semestralniho projektu D

V nasledujici ukdzce neni podstatné téma prace. Zamétime se pouze na jednu posuzovanou
proménnou a to na veék respondentu prizkumu — prizkum byl realizovan na 80-ti studentech
oboru geoinformatika.
Vék
Nasledujici analyzu jsem zvolila proto, Ze neni Spatné zjistit vék studentd studujicich na vysoké Skole.
Studentské vyhody lze uplatiiovat pouze do 26 let, coz znamena, ze bézna VS lze za 6 let vystudovat i
S ro¢nim opakovanim jednoho z ro¢nikl. Z nasledujicich vysledkt 1ze vyvodit, jak moc je geoinformatika
tézky studijni obor (popfipad¢ jak moc jsou studenti na tomto oboru flakaci) a kolik procent studentl
nestihalo vystudovat tento obor v 5ti poptipadé 6ti letém rozmezi. Dale se zde bude moci zjistit, procentualni
rozlozeni mladych studentt, ktefi jes$té nemusi v&dét, jestli je tento obor piesné to co chtéji, a téch, které obor
opravdu zaujal a jsou uZ ve vyssich roénicich.
V programu StatGraphics jsem v menu Plot — Bussiness charts — Barchart zadala data a vytvofila
histogram.

Pocetni zastoupeni jednotlivych roku
5,00% 7.50%
7,50% Roky
12,50% 019
I 20
12,50% m21
@22
23
024
H25
0
21,25% 26
18,75%
15,00%
obrazek 1: Kolacovy graf - Vék
Pocetni zastoupeni jednotlivych roku
10|
20| | |
21| | |
22
roky | |
23| | |
24| | |
2| [
2| [
0 3 6 9 12 15 18
pocet

obrazek 2: Histogram - Vék

Z nasledujiciho grafu a histogramu vyplyva, Ze nejveétsi zastoupeni na oboru tvoii 23 leti studenti. Se
stoupajicim vékem ubyva pocet studenttl. Je to dané mimo jiné tim, Ze do prvnich ro¢niki je vzdy pfijato hodné
studentl a k inzenyrskym titulim dojde zhruba 1/3 piivodné vsech pfijatych. Nékteti studenti ukonci své studium
po bakalafskych statnicich a dal jdou bud’ na jiny obor a nebo studium dale neprodluzuji a vydaji se pracovni
cestou.

Ze vsech studentl je pouze 5% téch, kteti maji vice nez 26 let. Da se ztoho usuzovat, ze obor
geoinformatika lze vystudovat s opakovanim pouze jednoho ro¢niku relativné snadno.

Na datech véku jsem také provedla statistickou analyzu ve které se zjistili nasledujici informace
(StatGraphics: menu Describe — Numeric data — One variable analysis)
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Summary Statistics for z
Count 20
Liverage 22,175
Iledian 22,0

Standard deviation | 1,88784
Coeff. of variation  |&,51335%

Iinirmura 19.0
Iasdraura 26,0
Range 7.0

Lower quartile 21,0
Upper quartile 235

Intercpuartile range  |2,5
Stnd. skewmess 0,745171
Stnd. kurtosis -1,32919

tabulka 1: Statistické informace

_ Vekovy primér dotazovanych je 22,2 rokd. Minimum je 19 a maximum je 26, jelikoz odpovidali studenti
VS.
Pro lep$i znazornéni jsem zvolila vyuziti i krabicového grafu:

Box-and-Whisker Plot

SR

19 21 23 25 27
vek

obrazek 3: Krabicovy graf

Horni kvartil je 23,5 a dolni kvartil je 21 (25% hodnot je mensi nez dolni kvantil a 75% hodnot je
mensich nez hodnota horniho kvantilu). Median rozdé¢luje data na dvé stejné poloviny, je predstavovan modrou
¢arou uprostied a z tabulky vycteme, ze ma hodnotu 22. Cervena tecka piedstavuje jiz zmiflovany prumer.

Hodnoceni ¢asti semestralniho projektu D:
Zapory

e C(Cestina

e Komentaife obsahuji mnohé sporné vyroky — napt. ,,Z néasledujicich vysledktu lze
vyvodit, jak moc je geoinformatika tézky studijni obor (popiipadé jak moc jsou
studenti na tomto oboru fladkaci) a kolik procent studentii nestihalo vystudovat tento
obor v 5ti poptipadé 6ti letém rozmezi.* , resp. ,,Ze vSech studentil je pouze 5% téch,
kteti maji vice nez 26 let. Da se ztoho usuzovat, Ze obor geoinformatika lze
vystudovat s opakovanim pouze jednoho ro¢niku relativné snadno.* Vybérovy soubor
je ptitom tvofen pouze studenty dané¢ho oboru, informace o studentech, ktefi studium
oboru nedokoncili, v datech obsazena neni.
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e Pro prezentaci numerické proménné jsou pouzity grafy uréené pro kategoridlni

proménnou.

e Ciselné charakteristiky numerické proménné ,,Vék* jsou nedostateéné komentovany.
Tabulka ¢iselnych charakteristik obsahuje fadu udaja, které nemaji pro exploratorni
statistiku vyznam.

e Pocet desetinnych mist v tabulce uvad¢jici ¢iselné charakteristiky.
e Komentaie Ciselnych charakteristik jsou obecné, nic netikajici, chybi jednotky.

e Nedostatecny komentar ke krabicovému grafu.

Cast semestralniho projektu E — Téma: Ptipojeni k internetu

V tomto projektu se chci zabyvat p¥ipojenim k internetu ve vybranych okresech CR.

Zdrojovsg dat a

Uvedena data jsem Cerpal z internetovych stranek : www.rychlost.cz .

Byla pouzita pouze ukazka zdrojového datového souboru

Typ ptipojeni: 1-adsl , 2-wifi

Typ Down
Okres piipojeni | Pocet testl (kbit/s) Up (kbit/s) | Odezva (ms)
Benesov 1 460 2047 192,5 72,6
Beroun 2 188 1684,2 749,5 36,2
Blansko 2 958 1320,6 642,8 46,8
Brno-mésto 2 712 1314,8 608,2 34
Brno-venkov 1 893 1734,7 152,8 100,2

Hodnoty Down, Up a Odezva jsou prumérnymi hodnotami naméfenymi v jednotlivych okresech.

21 Obecni %vod

do probl emati ky

EDA slouzi k rychlému uspotfadani velkého mnozstvi dat do ndzorngjsi podoby. Je velice rychla a
obsahuje velké mnozstvi ndzornych informaci o zkoumaném vzorku. Exploracni analyzu budu vyhodnocovat pro

vsechny sloupce tabulky.

22 Expl or

al n?2

anal

4

a

+

grafy (Histogram,

Analyza internetového pfipojeni z hlediska velikosti odezvy:

Pocet pozorovani =

Prumér = 64,9367
Median = 68,9

30

Maximum = 105,2
Dolni kvartil = 42,1
Horni kvartil = 83,8

Minimum = 25,5

B o x
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Bow-and-Wwhisker Plot Histogram
=
[}
=
[ab]}
=
[my
ab}
=
DI zlu 4ID slo alu mln 12Iu 0 20 40 B0 30 100 120
Odezva (ms) Odezva (ms)

Z této analyzy se dozvidame, ze primérna velikost odezvy v testovanych okresech je 64,9367 ms. Dale
jsme zjistili, Ze ve Ctvrting okresti je primérna velikost odezvy vétsi nez 83,8 ms (horni kvartil). Z histogramu
vypliva, ze primérna velikost odezvy v jednotlivych okresech se nejCastéji pohybuje mezi 80 a 100 ms.
Nejmensi pramérna velikost odezvy je v okrese Bruntal (25,5 ms-wifi) a nejvétsi v okrese Chomutov (105,2 ms-
adsl).

Hodnoceni ¢asti semestralniho projektu E:

Zapory
o Cestina
e Nepfesna specifikace cile prace.
e Zdrojovy datovy soubor neni doplnén o komentaf (co je to Down, Up,...?)
e Riizna presnost dat ve zdrojovém datovém souboru (0 des.mist x 1 des. misto v ramci

jedné proménné).

e Pocet des. mist uvedenych ¢iselnych charakteristik — ,,Z této analyzy se dozvidame,
ze prumérna velikost odezvy v testovanych okresech je 64,9367 ms.*

e Zavad¢jici hodnoceni — ,,Z histogramu vypliva, Ze primérna velikost odezvy
Vv jednotlivych okresech se nejcastéji pohybuje mezi 80 a 100 ms.” (Co kdybychom
zmeénili Sitku jednotlivych kategorii, pro néz je histogram sestrojen?)

e Chybi charakteristiky variability.

Jak tedy prezentovat numerickou proménnou?

Cast semestralniho projektu G — Téma: Primérné ceny byt v CR v letech 2004 - 2006 v
zavislosti na velikosti obci (v K&/m?)

Data jsem nalezla na strankich Ceského statistického ufadu (http://www.czso.cz/), v sekci Ceny
sledovanych druhii nemovitosti v letech 2004 - 2006 , konkrétné se jedna o data: Primérné ceny byti v CR v
letech 2004 - 2006 v zavislosti na velikosti obci (v K&/m?). Vybrala jsem si pouze hodnoty které budu dale
zpracovavat a to pro rok 2006.

Nézev kraje — kraje Ceské Republiky (14 kategorif)

Velikost obci — velikost obci dle poétu obyvatel (4 kategorie)
Kupni cena — kupni cena bytu — prodejni cena bytu (K&/m?)
Odhadni cena — odhadni cena bytu — skutedna cena bytu (K&/m?)
Velikost bytu — velikost bytu (m?)

Opotiebeni — opottebeni bytu — zhodnoceni stavu bytu (%)
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Tabulka
Pr TmDRr n
] n Kupn?2 ¢ Odhadn? n Pr TmRr 1
N8§zev kraj Vel i kost K| /2m K| /?m vellk\;)sr;zzbytu opot Sebe
Praha 1 55.566 43.594 77 30,1
Hlavni mésto Praha Praha 2, 6, 7 39.003 29.744 70 26,5
Praha 3-5, 8-28 31.726 23.309 61 20,8
do 1 999 obyv. 9.800 7.385 66 25,7
Stredocesky 2000 - 9 999 obyv. 15.815 10.041 61 19,8
10 000 - 49 999 obyv. 16.066 12.260 60 22,0
50 000 obyv. a vice 19.343 13.687 53 21,5
Byla pouZita pouze ukazka zdrojového datového souboru
Slovnik nazvi jednotlivych charakteristik:
AnglicklT n8zev |Leskl ngzev
Count Rozsah souboru (po¢et hodnot)
Average Primér
Median Median
Variance Rozptyl

Analyza dat

Standard deviation

Smérodatna odchylka

Coeff. of variation

Varia¢ni koeficient

Minimum Minimum
Maximum Maximum
Lower quatrtile Dolni kvartil
Upper quartile Horni kvartil

Analyza proménné: KUPNI CENA (K&m?)

Krabicovy graf:

Dolni kvartil

Minimum?

|

Box-and-Whisker Plot

Prumeér

Kupni cena

3 4 5
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! Minimum a maximum po odstranéni odlehlych pozorovani
Vidime zde tii odlehla pozorovani, jsou zpiisobena cenami bytii za m? v Praze. Ceny se zde pohybuiji
vysoce nad primérem, konkrétng od 31 726 K&/m? az do 55 566 K&m®. Mizeme si také viimnout, 7e pramér

zde lezi nad medianem, coz s nejvétsi pravdépodobnosti zptisobila odlehla pozorovani.

2.2.5 Zakladni ¢iselné charakteristiky:

L2sel n® char ak
pro
Kupn2 cenu Pyt

Count =55

Average = 12.784,3

Median = 10.343,0

Variance = 7,4E7

Standard deviation = 8.605,1
Coeff. of variation = 67,3%
Minimum = 4.287,0
Maximum = 55.566,0

Lower quartile = 7.957,0
Upper quartile = 15.805,0

Byly vyhodnoceny Kupni ceny 55-ti (count) bytii v CR. Ceny byly uvedeny v K& za m?. Pram&rna
kupni cena bytu v CR &ini 12.784,3 K&/m? Rozptyl, smérodatna odchylka a variatni koeficient uréuji miru
variability vybérového souboru. Optimalni varia¢ni koeficient je 50 %, na zakladé ziskanych vysledkd je tedy
ziejmé, Ze je vhodné za typického reprezentanta kupni ceny povazovat median. Vypovidaci schopnost priméru
je mirng sniZzena. Median kupni ceny nam udava, e polovina bytii v CR se kupuje za méné nez 10.343,0 K&/m?.
Dle udaji, z nichZ jsem pii zpracovani problému vychazela je minimalni kupni cena bytu v CR 4.287,0 K&/m?,
maximalni 55.566,0 K&m®. Y byti kupuje za cenu nizsi nez 7.957,0 K&/m? a ve % pripadii kupni cena
prevysuje 15.805,0 K&/m?.

Na krabicovém grafu miZzeme pozorovat tfi odlehla pozorovani, ktera jsou zpisobena kupnimi cenami
bytii v Praze. Ceny se zde pohybuji vysoce nad primérem, konkrétng od 31.726,0 K&/m? az do 55.566,0 K&/m?.
Tato odlehla pozorovani rovnéz zpisobila, ze primérna kupni cena bytu je vyssi nez median kupni ceny.

3 Zavér

Byli jste seznameni se zéklady exploratorni statistiky a zaroven byly prezentovany nejtypictéjsi chyby, s nimiz
se v ramci prvnich studentskych pokust o tuto ,,naivni statistiku setkavame. Cilem ¢lanku bylo pomoci Vam
s timto zékladnim zpracovanim jednoduchych datovych soubord a utfidit informace, které Vam, ziejme, byly
znamy. Ukazky takika profesionalnich piistupu k analyze dat, rovnéz studentskych praci, pak zajemci mohou
najit na webovych strankich uréenych pro vyuku piedmétu Statistika I. na FEI, VSB — TU Ostrava —
www.am.vsb.cz/litschmannova.
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